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Solver

Transportation Model

Solver
A typical transportation model problem:
Origin Plant 3-Month Production Capacity
(units)
1 Cleveland 5000
2 Bedford 6000
3 York 2500

Total 13500

Destination Distribution Center 3-Month Demand Forecast

(units)
1 Boston 6000
2 Chicago 4000
3 St. Louis 2000
4 Lexington 1500

Total 13500
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Transportation Cost Per Unit §$:

Destination
Origin Boston Chicago St. Louis Lexington
Cleveland 3 2 7 6
Bedford 7 5 2 3
York 2 5 4 5

Linear Programming Formulation (12-variable, 7-constraints:

Min 3x11 + 2x12 + 7x13 + 6x14 + 7x21 + 5x22 + 2x23 + 3x24 + 2x31 +
5x32 + 4x33 + 5x34

s.t.
x11 +x12 +x13 + x14 <=5000

x21 + x22 + x23 + x24 <= 6000
x31 + x32 + x33 + x34 <= 2500
x11 + x21 + x31 = 6000
x12 + x22 +x32 = 4000
x13 +x23 +x33=2000
x14 + x24 +x34=1500

Xij => 0 for 1=1,2,3; j=1,2,3,4

Data File: transp.xls
(Enter the above model parameters to excel worksheet and solve the
model, data already entered to data file):

Transportation costs are in cells B5S:E7.

Origin supplies are in cells F5:F7.

Destination demands are in cells B8:ES.

Decision variables: cells B17:E19.

Objective  function : The  formula

=SUMPRODUCT(BS:E7;B17:E19) has been placed into cell C13.
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Left-Hand Sides: Cells F17:F19 contain the LHS for the supply
constraints, and cells B20:E20 contains the LHS for the demand
constraints.

Cell F17 =SUM(B17:E17)

Cell B20 =SUM(B17:B19)
Right-Hand Sides: Cells H17:H19 contain the RHS for the supply
constraints, and cells B22:E22 contain the RHS for the demand
constraints.

Cell H17 =F5

Cell B22 =B8
Excel Solution: Let the active cell C13 and complete solver parameters
dialog box as in the screen below. Pres the solve button. Minimum cost is
39500, x11= 3500, x12= 1500, x22= 2500, x23= 2000, x24= 1500 and x41=
2500.

The following screens exhibit the above description and steps to solve
the excel application (Note: Required data file is already saved on OR
Data Files Subdirectory on the accompanying CDS5):

transp.xls :

:( )
Min 3x11 + 2x12 + 7x13 + 6x14 + 7x21 + 5x22 + 2x23 + 3x24 + 2x31 +
5x32 + 4x33 + 5x34

st. ()
x11 +x12 +x13 +x14 <=5000

x21 + x22 + x23 + x24 <= 6000
x31 + x32 + x33 + x34 <= 2500
x11 + x21 + x31 = 6000
x12 + x22 +x32 = 4000
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x13 +x23 +x33=2000
x14 + x24 +x34 =1500

Xij => 0 for 1=1,2,3; j=1,2,3,4

-1
Solver -2
C13
Min
Solve
Keep Solver Solution
.OK
OR Data )
(Files

www.infotechaccountants.com/phpBB2/index.php

Page 12 of 24



www.infotechaccountants.com
Prof.: Mohammed Sherif Tawfik

E Microsoft Excel - transp.xls |__||g|§|
File Edit View Insert Format Tools Data Window Help - 8 x|
-
2 GE @ Ee i 3
Tirnes New Rornan v L I u = M- B2, W% EE E-d-A-
beEdan &k v < = -4 e we--B,
Al - fx transp

A [ B c D E F G H [ N
1 |u'ansp [l
2 —
3 Destination @
4 |Ongmn Boston Chicago | 3t Louwis  Lexngton = Supply E
5 | Cleveland 3 2 7 & 5000
E | Bedford 7 ] 2 3 A000
7 Yok 2 ] 4 ] 2500
g Demand A000 4000 2000 1500
9
10
11 | Model | |
12
13 Min Cost 39500
14
15 Destmation %
16 | Origin Boston Chicago | 3t Lowms  Lemngton | Total | S
M 4+ n b Solution / [« O €
Ready =
] start & 2 windo.. | idlj 4apl5.doc -... | T Microsaft ... F3 Microsoft E. . AR

www.infotechaccountants.com/phpBB2/index.php Page 13 of 24



www.infotechaccountants.com
Prof.: Mohammed Sherif Tawfik

Bl Microsoft Excel - transp.xls

File Edit View Insert Format | Tools | Data Window Help -8 X
9 [ i frEd] Goal Seek... b... .
Times MewRoman + W B F U §| Solver... | s WSMIEEE LB A
NEES" &Ry Maoo ‘e x-S w3,
13 - e =SUMPRODUCT(BS: Data Analysis...
A E c | o ¥ 5 H [ J =
1 [fransp [l
2
3 Destination
4 |Ongmn Boston Chicago | 3t Louwis  Lexngton = Supply
5 | Cleveland 3 2 7 3 5000
6 | Bedford 7 5 2 3 6000
7| Tork 2 5 4 5 2500
8 |Demand 6000 4000 2000 1500
9
10
11 | Model | |
12
13 Min Cost [ 39500]
14
15 Destmation
16 | Origin Boston Chicago | 3t Lowms  Lemngton | Total -
M 4+ n b Solution / [« | D
Ready
,f..‘ Staﬂ o= 2 Windo.., [ ] 4apl3.doc -... [ [ Microsoft ... E3 Microsoft E...
Solver

www.infotechaccountants.com/phpBB2/index.php

[E] eous0[if

&l
Ed

LOS0I20W

Page 14 of 24



www.infotechaccountants.com
Prof.: Mohammed Sherif Tawfik

Microsoft Excel - transp.xls
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	فهرس المحتويات 
	 
	- ملحوظات هامة بشأن استخدام هذا الكتاب 
	- تركيب اداة تحليل البيانات واداة حل نماذج البرمجة الخطية Solver باكسل 
	- حل نموذج البرمجة الخطية (تعظيم) 
	- حل نموذج البرمجة الخطية (تخفيض) 
	- تحليل حساسية حل نموذج البرمجة الخطية  
	- حل نموذج النقل 
	- حل نموذج برمجة الاعداد الصحيحة 
	- حل نموذج برمجة الاعداد الصحيحة (صفر، واحد) 
	- حل نموذج كمية الطلب الاقتصادية 
	- حل نموذج برمجة الاهداف (البرمجة متععدة الاهداف  Multiple Objective Programming) ببرنامج المؤلف QBasic 
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	ملحوظات هامة بشأن استخدام هذا الكتاب 
	 
	1. هذا الكتاب مستخلص ومطور من كتاب المؤلف "المحاسبة الالكترونية"  ، لذا المزيد من التفاصيل بشأن النماذج الكمية الواردة هنا ومحاضرات الجانب النظري لهذه النماذج Power Point يمكن الاطلاع عليها بالباب الرابع بكتاب "المحاسبة الالكترونية" للمؤلف. 
	2. يستخدم هذا الكتاب معظم ملفات البيانات الواردة بكتاب "المحاسبة الالكترونية" علي الـ CD المرفقة بالكتاب وذلك ليوفر علي المستخدم ادخال البيانات بحيث يركز علي اسلوب الحل، لذا علي مستخدم هذا الكتاب: (1) اما ان يدخل البيانات من نقطة الصفر لملفات اكسل نقلا عما ورد بصفحات هذا الكتاب، او (2) يستخدم ملفات البيانات الواردة  مع كتاب "المحاسبة الالكترونية"، او (3) يطلب المستخدم ملفات البيانات (بالاضافة لبرنامج حل نموذج برمجة الاهداف للمؤلف) – بدون مقابل- من المؤلف عن طريق ارسال بريد الكتروني لعنوان المؤلف sherif_tawfik@hotmail.com ، وفي هذا الشأن سيرسل المؤلف للطالب ملف واحد مضغوط بنمط zip، وتكون مسئولية الطالب فك الملف المضغوط unzip لاستخراج Extract ملفات البيانات المرسلة اليه. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


	2.pdf
	 
	تركيب اداة تحليل البيانات واداة حل نماذج البرمجة الرياضية  Solver باكسل 
	 
	         قبل بدء تشغيل المستخدم لتطبيقات هذا الكتاب لحل النماذج الكمية  – لابد ان يتأكد من القيام بتركيب كل من الـ Solver والـ Data Analysis (Analysis ToolPak) ضمن القائمة المنسدلة ادوات Tools ببرنامج اكسل. ويبدأ التركيب من تشغيل امر الاضافات Add Ins  بالقائمة المنسدلة ادوات باكسل كالتالي: 
	ا 
	  
	تسغيل امر اضافات من قائمة ادوات. 
	  
	طلب تركيب Analysis ToolPak، Solver : 
	  
	ثم يضغط زرار OK، ويدخل للحاسب قرص ليزر المكتب (اكسل) الذي تم التركيب منه اول مرة. 

	6.pdf
	التطبيق الرابع: 
	 
	حل نموذج النقل  
	 باسلوب اكسل Solver 
	Transportation Model 
	 
	 
	 
	التطبيق الرابع: حل نموذج النقل  
	        باسلوب اكسل  Solver 
	 
	A typical transportation model problem: 
	 
	Origin   Plant  3-Month Production Capacity 
	المصدر                                                                          (units)وحدات  
	   1   Cleveland  5000 
	   2   Bedford  6000 
	   3   York   2500 
	                                                       Total  13500 
	 
	 
	Destination Distribution Center    3-Month Demand Forecast 
	جهة الوصول                                                                          (units)وحدات  
	  1   Boston   6000 
	  2   Chicago  4000 
	  3   St. Louis  2000 
	  4   Lexington  1500 
	     Total  13500 
	 
	Transportation Cost Per Unit $:تكلفة نقل الوحدة من المصدر لجهة الوصول  
	 
	         Destination 
	Origin  Boston  Chicago St. Louis Lexington 
	 
	Cleveland 3  2  7  6 
	Bedford 7  5        2  3 
	York  2  5  4  5 
	          
	            Linear Programming Formulation (12-variable, 7-constraints: 
	 
	  Min  3x11 + 2x12 + 7x13 + 6x14 + 7x21 + 5x22 + 2x23 + 3x24 + 2x31 + 5x32 + 4x33 + 5x34 
	 
	s.t. 
	x11 + x12 + x13 + x14  <= 5000 
	 
	x21 + x22 + x23 + x24 <= 6000 
	x31 + x32 + x33 + x34 <= 2500 
	x11 + x21 + x31 = 6000 
	x12 +  x22 + x32 = 4000 
	x13 + x23  + x33 = 2000 
	x14 + x24  + x34 = 1500 
	 
	       Xij => 0  for I =1,2,3; j=1,2,3,4 
	 
	       
	Data File: transp.xls 
	 (Enter the above model parameters to excel worksheet and solve the model, data already entered to data file): 
	 
	Transportation costs are in cells B5:E7. 
	Origin supplies are in cells F5:F7. 
	Destination demands are in cells B8:E8. 
	Decision variables: cells B17:E19. 
	Objective function دالة الهدف: The formula =SUMPRODUCT(B5:E7;B17:E19) has been placed into cell C13. 
	Left-Hand Sides: Cells F17:F19 contain the LHS for the supply constraints, and cells B20:E20 contains the LHS for the demand constraints. 
	             Cell F17 =SUM(B17:E17) 
	             Cell B20 =SUM(B17:B19) 
	Right-Hand Sides: Cells H17:H19 contain the RHS for the supply constraints, and cells B22:E22 contain the RHS for the demand constraints. 
	              Cell H17 =F5 
	              Cell B22 =B8 
	Excel Solution: Let the active cell C13 and complete solver parameters dialog box as in the screen below. Pres the solve button. Minimum cost is 39500, x11= 3500, x12= 1500, x22= 2500, x23= 2000, x24= 1500 and x41= 2500.    
	 
	     The following screens exhibit the above description and steps to solve the excel application (Note: Required data file is already saved on OR Data Files Subdirectory on the accompanying CD5): 
	 
	ملف البيانات: transp.xls  
	(ادخل البيانات التالية لورقة عمل اكسل وحل النموذج - نموذج البرمجة الخطية (تخفيض) المناظر لنموذج النقل المكون من 3 مصانع للتوريد او عرض، 4 مراكز توزيع او طلب -  هذه البيانات مدخلة بالفعل لملف بيانات التطبيق) 
	 
	دالة الهدف (تخفيض او حد ادني لجملة تكاليف النقل): 
	   Min  3x11 + 2x12 + 7x13 + 6x14 + 7x21 + 5x22 + 2x23 + 3x24 + 2x31 + 5x32 + 4x33 + 5x34 
	 
	  s.t. بشرط (القيود) 
	x11 + x12 + x13 + x14  <= 5000 
	 
	x21 + x22 + x23 + x24 <= 6000 
	x31 + x32 + x33 + x34 <= 2500 
	x11 + x21 + x31 = 6000 
	x12 +  x22 + x32 = 4000 
	x13 + x23  + x33 = 2000 
	x14 + x24  + x34 = 1500 
	 
	       Xij => 0  for I =1,2,3; j=1,2,3,4 
	 
	1- ادخل بيانات المشكلة كما هو وارد بملف بياناتها والشاشات التالية. 
	2- من القائمة المنسدلة لاكسل اختار Solver وادخل لصندوق الحوار عناصر المشكلة كما هو ظاهر بالشاشة الرابعة التالية. تاكد ان خلية C13 هي الخلية الفعالة وهي الخلية التي سيخصص لها التخفيض Min، كما تاكد من تحديد خلايا متغيرات القرار والقيود كما هو وارد بالشاشة الثالثة التالية. اضغط زرار Solve بصندوق الحوار سيظهر حل التعظيم علي نفس خلايا ورقة العمل، اختار Keep Solver Solution ثم انقر OK. 
	 
	  وتوضح الشاشات التالية تفاصيل حل هذا التطبيق ببرنامج الجداول الالكترونية اكسل  (ملحوظة: ملف بيانات التطبيق المطلوب محفوظ بالدليل او الفهرس الفرعي OR Data Files) 
	 
	ا 
	  
	فتح ملف البيانات او ادخال البيانات لشاشة اكسل 
	  
	طلب Solver من القائمة المنسدلة ادوات. 
	  
	ادخال معالم المشكلة لصندوق الحوار: 
	  
	ا 
	ا 
	  
	حل النموذج بخلايا ورقة العمل. 
	  
	الحل الامثل للنموذج. 
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