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	   �� ه�-١س�� ��ض ����ت ��اوح ا���� �� �� آ���ا&�%�ب ا�#� "!دى إ�� ا�
 ؟ ��ب��

 

� أ���
� -١ *ـ���� ,-
��ض ا����, �#�ا&ول "5ا*/ ا�4/أ و"�2�3 ا&"�ب,  – ی0/ث ا�

 ا�F��G ا���E> –إ�� زی�دة اAح#�3ك  ح5ل �57د ا�/وران => �;�:9 ا��و��7ن ب�� ��7 ی!دى
 ,G� H�� 5�0ك ا��7وح,ه� I� م/�
-, ا�K*Aدات ا��K3ب
, ���  ا��E37 ا�#�7#�

H�� <��#ل وب��LGا� �GM �7 ی!دى إ��� �E375ازل ا��  �
Nت ا���E37ا� �= Oوذ� ,Gا��

, ح
Q "53ن ا�57اد ا��Gز�,��

� �;��%, ��-K/ ا��K3ب> ��� ��Sب�, ��57اص��ت ا��T 

�E37ا�. 
 

��ض ا�-F7 Over Load  /K ��7ذا ی��K* F4ز زی�دة ا�0-٢س�
� �;/ ا�
=> *�Kز ا�3#
�7 "%�� *7
I ا��7اوح =>–;
�W ا��37ن ����	 ب/ون ��VآF ؟  ب� 
 

��ض ا�-K/ ��� ��0ك آ�Kب> ی/ی� �W%3-٢*ـ �
�   ا�
 أو ی/ی� X2*, أو ی/ی� –*�Kز "3
ب�
7, ی!دى إ�� خ�\ �Lم ا��07ك  – �W%3 ه5اء أو ی/ی� أي �5ع �� ا��37بW ا�#�ددی,

 /K-ا� \��� ی#�37 ا�W%37 �� ا�5ص5ل إ��   و=� �FE ه`_ ا&ح�7ل–"#;��^ �I ��بI خ
ویLاد "
�ر_ �� ا��K�  �7� �;�7ی, ش5ط ا��0آ, ا�#�ددی, ��7 ی!دى إ�� "�a5 ا��07ك

 F70ا� F4= ز�K* 9ا��07ك �� :�ی F4= ^*5٠یF70م   أ�� => ا�L� ا��7وح> =�ن
 I
S#ی� \��
F ا�F70 ب���, أFa وی%�� ا��07كا��07ك �;/�� ی;NV"  �a5" دون X���

 .���07ك وی53ن ا�#
�ر => ا�0/ود ا�7;��%,
 

�H-٣سa 	*2> ا&وX2 ي�
2f" آ�ن –�;-�ب>   �/ی;� ��0ك �� �� �
 أص%g ص5"	 ���
 ؟  ��7ذا–��
	 ��ب�� 

 

�ة Aر"��ع ص5ت ا��07ك -ـ٣ج Eا&�%�ب آ – �K;� –F2�7" 5ط ا  �/مS5د خK* I%;7�

وا�#���, �7�
, ا��بj   وآ`�O �/م ا�#�iم– وآ��7 زاد �/م ا�F2�7# زاد ا�54ت –ا��K3ب� 
 F70ا��07ك وا� �

 أى ��   �#
-,- وزی�دة اه#Lاز ا��07ك أو ا�F70 –ب%E" لX#اخ


,–ا��07ك أو ا�5a �= F70ا�/_ k5اKة ا��NEم ا��i#ل ا�X#5   واخlG5 ا�/وار وا�lGا� �
ب
� 
 ا��07ك ا��Eب%E" �= لX#^ أو اخ�ا�- Fآf" ,-
ار"��ع ص5ت ا��و��7ن ب��   أو–#

 m0ش �� 	ف �� ب��* ,-
#�–5lGا� �

� ب� أو –ا�/وار وا�5lG ا��Eب   أو اح#�3ك خ
 .ا��07ك �/م ا�#�iم ا���اغ ح5ل ��وح, "%�ی/

 
 

 



 
 

m أ�m� �K "�3  ب�T–ا�#
�ر ا��7#�7   ��7ذا "�Ki ا��Vارة "0 ا���ش =� ��0ك-٤س
F%a �� ؟ �5*5دة 

 
�� ا���ش ب
� ISa ��0س   ی�*I ذ�O إ�� أ�%�ب �/ی/ة �;�K "5ا*/ ا��3ب5ن ا�r#7آF-٤*ـ 

 /
3
, "!دى إ�� دوران �5l�–5l ا�#5ح
��3
� Fآ�V� 5رKsوي   و�l
ا�#5ح
/ بF3V ب
 mi#;7ي ا��kا�/ا �� A/ازات ا��07ك –بL#ج =� آ�� أو ا�5*  و"5ا*/– وازدی�د اه�

أو "5ا*/  –  وآ`�O ازدی�د ا�F70 ��� ا��07ك– و��H :5ل ا���ش –ص;/وق ا���ش 
��ت ا�5lG ا�/وار�� \G�4 =� بa.  

 
�H �;-�ب� -٥سa ٢٢٠/٣٨٠  ح�4ن١٠ �/ی;� ��0ك   یF7G �%�ش�"� ��� –=�5

 I%;7ی/ی� ��وح,٣٨٠ا� 	ب/ء &� ,�
 ه5اء �Lم 54aره� ا�`ا"� آ%
� و"fخ`  =�5 دون و�
 :5یF =� ا�%/ء aم–و�i� ام/�&�	 ی�Over Load  F4 ا��70ی,  و�m �#�37 �� ا�#


/ا �5KVر �/ی/ة–خXل =#�ة ا�%/ء * F7Gوآ�ن ی   ��رو��7ن ا�% �= Fآ�V� إA أ�	 ح/2
 ح�ار"	 واح#�قG� ��ذا ��I� FG ه`ا –�G/م و*5د ح�7ی,  أدت إ�� زی�دة ا�70#
F وار"

 أخ�ى ؟ A "0#�ق ����"	 ��ةا��07ك بK`ا ا�F70 ح#� 
 

 وإ���ص ٦٦٠/٣٨٠ب;�%,   ی�Fl �;/ إ��دة ��	 أن "G/ل �/د ا����ت بLی�د"�K-٥*ـ 
�5 ب/A  ٣٨٠/٦٦٠  ح#� ی53ن *K/ ا��07ك���٣٨٠/٦٦٠ح, ��IS ا&�Xك ب;�%, =

 ��٢٢٠/٣٨٠ �G	 ا�#�/ام   ح#� یF7G ��� ا�I%;7 وه5 �5صF د�#� ب�7 ی�5= –�37
وإذا "Over Load  m  وب��#��> ی�37 ا�#�/ام ��iم ا��70ی,–د�#� �;/ ا�%/ء / ��#�ح �-7,

ا�7%�ش� ی#m إ��Nء �F7 ا&و=� �5د   و�I ا�%/ء–�� ا��07ك آ�7 آ�ن ی-^ ا�#�/ام ا��70ی, 
��� �4a ام "�ی�7 ی0/ث/� وبG/ ا�%/ء –:�=> ا&و=� �5د �;/ ا�%/ء  خXل =#�ة ا�%/ء ب��#

ا&و=� �5د ح�7ی#	 دون أن "0#�ق ����"	 بfي �%^   وب`�O ی#��5–���4 ی��N ا�#�ی�7 ه`ا ا
F
70" /kزا. 

ی�K�4� �37 ��� *5ا�^ ����ت  Thermistor �5ع وإذا "5=�ت وح/ة ح�7ی, ح�اری, ��
�I در*, ح�ارة ����"	 &ى �%^ ا��07ك ح#� ی�F4 ا��07ك"�" ��/;�. 

  

2
�ى   7a;� بF7G-٦سf" �0ك� ��� ,��

�	 Aحi;� أن  ح٢٥�4صNV"و 	G
7-" /Gن وب
  �� ه5 ا��%^ ؟–آ%
� �;/ ا�XحF7  ا��07ك یfخ` "
�ر


�ة �;�K ا��fS =�-٦*ـ Eأ�%�ب آ �� z#;ی /kاLر ا��
ا�#-7
I ب}�M=, ورد ح/ی/ی, ب-��^   ا�#
ی!دى إ�� إزاح, ا�5lG ا�/وار �� ا�5lG  رو��7ن ا�%�� =� *K, ب/A �� ا�-K, ا&خ�ى ��7

ا&و*	 ب��#�iم *
/ ��7 ی!دى إ�� إزاح,   أو �/م ربj– =� ا"-�_ �50ر ا�/وران ا��Eب




, =� ا"-�_ و"Lی/ه� =�k5اKة ا��NEا� H�;"  Fا���7ب _�-"A5ر ا��07ك ب/ر*, –ا
 أو ش/ �
 ٠ا��بj ب
� ا��07ك وا�F70  أو �/م ا�#�iم ا�#507ر =� �7�
,–آ%
�ة 

 

{, �� :�ی9 �2
F ی�اد وGM	 =� =�"  حF7 وز�	-٧سSور ب���, ب/
�ی;, ��ض �

�\ ا����,�
�, ١٠٠ ا�� ��١٥٠٠  ص;/وق "�وس �a/ا� �= ,� آ
� �0/د a/رة – �
F70زم �/وران ه`ا ا�X؟ ا��07ك ا� 


 :�رة ���-٧*ـ %E" m#ی�_ ا��07ك   ی/
 وی#m �� ح%F –�57د ص;/وق ا�#�وس ا�`ى �
9
�G"رة و�Sه`_ ا� ��� �
�
/ور ا�F%0 وزن �;��^ ب��0% خ= F– ^��;7وب#0/ی/ ا�5زن ا� 

F70, ا���� ��540ل ��5ب,  ��S77, ا�5زن =� ذراع –ا�
a ب�lم ا��07ك بL� /0/ی" m#ی 

7, ا�LGم =� ���, دوران ا��Sرة ٠ ا�LGم وه�Sa �4� 5 ا��Sرةa ب�lوب W  F40�

 ٠ا��07ك ��� a/رة
 
2
�ى ��٥٠X2 ��0ك   �;/ إ��دة-٨سf#ح�4ن �� ا�;5ع ا�  F7#Vآ�ن ا��07ك ی 	2> ا&و*

F3� �
"�kدا ���  	#�ن ب��#5ا�> أم ب��#5ازي –و*�ن �#4�"�kآ/ �� أن ا�/اf#� m� �;;3� – �
 آ
  ��� ا�#5ص
F ا�04
g ؟ �#�Gف

 
�5 =}�	 �K`_ ا��/رة "53ن ا�/ا�k"�ن �#4�#�ن ب��#5ازي٣٨٠إذا آ�ن *K/ ا��07ك  -٨*ـ =  
ا��/رة أFa  وإذا آ��. �O =}�	 ی#m "5ص
F ا�/ا�k"�ن ب��#5ا�>أ�� إذا آ�ن ا�-K/ أآ%� �� ذ –


�س "
�ر_ �;/  �� ذ�O ی�37 ����ن "5ص
F ا�/ا�k"�ن أوA ��� ا�#5ا�� m2 اخ#%�ر ا��07كaو
m2 F7حXا �;/ ا��
Nر ص�

� =}ذا آ�ن ا�#��زاد بG7/ل آ%
� �I  ا�XحF7 و�I ا�70#
F ا�

�kا�/ا F
&ن ا�#5ص
F ا�04
g ی!دى إ�� زی�دة  – "�ن إ�� ا�#5ازىا�70#
F و*^ "G/یF "5ص

I� F زی�دة�a ل/G7ر ا��07ك ب�
" F70ا�. 

 

�-٩سN#ی F؟  ه 	ا"-�_ دورا� W3� ب> إذا�K3ر ا��07ك ا��
"  

 
2
�ی,-٩*ـ f#ر =� ا��07آ�ت ا��
2
, ا&و*	   �A ��57 ی�#�� ا�#X2– ,G
%:  إA إذا آ��


/ اح3#a��� ^%�" F70ا��� ,��#� وآ`�O =� ا��07آ�ت –اA"-�_ ا��l7د  �ك => ا"-�_ �
2
�ی, ذات ا�5*	 ا�5اح/ A ی�#�� ا�#
�رf#ا"-�_ واح/  ا� �= F7G" �#ا&�5اع ا� \Gب �= Aإ

اA"-�_ ب}زاح, ����ت ا�%/ء �� ����ت ا�/وران  =��SG#� m74" �K�{= j خ5اص أ=Fl =� ه`ا
 �� Faاوی, أآ%� أو أLدر*, �٩٠ب �� آ�7 ی0/ث =� ����ت ا����,  – �0
j ا�5lG ا��Eب
,���N�07ك ا�� ,
��Gا� ,
3
 ٠ا&و"��5"

 
 ��ذا ی0/ث �F7� 5 ��� ا�#
�ر –ا�#5ا�> ا�`ى یF7G ��� ا�#
�ر ا�7#�دد   =� ��0ك-١٠س

W� ا�-K/ ؟ ا��7#�7 ب;
��ت ا��07ك وب��#��> یLداد ا�#
�ر و"Lداد ا����  �5ف "�F-١٠*ـ �� ,G��7� ة�
, ب;�%, آ%

	   ویF7G آ�7–�� /K-زی�دة ا� m" 5�- 	
 ٠ ویFE7 ذ�O خ5Sرة ��



 

/ی� ��آ
;, LTل آ%
�ة ٣٠٠٠ ح�4ن �0�٥٠ك   ا�#�7;�-١١س� ,�
a/ا� �= ,� ا��07ك – �


	 إA أ�;� و*/�� أن ا��07ك ی-^ أن ی53ن  ١٤٠٠٠ب%7�� ;*١٥٠٠ ,�
a/ا� �= ,� و:�%;� - �

�_ ا�57ردة "N �� ا��Vآ,
- %�S= ٧٠٠٠ <=�Mإ ��%� 	
 هF ی�37 إ��دة �� ا��07ك – *;


�, ١٥٠٠ب���,  �
/ورa/ا� �= ,�� –<=�Mا� ��ا �� ا�7%/* Fa#53ن أ� ��ا� ,�  &ن "3�

	 ؟ (٧٠٠٠);*  

 
�,١٥٠٠ب��I%S إ��دة �� ا��07ك �
/ور ب���,   ی�37-ـ١١ج �  / ,�
aأن ه`ا �5ف –د Aإ 

H�� رة ا�7 ی!دى إ��/a �� ح�4ن ٣٧،٥ =٥٠ * ,٧٥( ح�4ن إ�� �0٥٠ك)– A ا`Kو� 
 ی-^ إ��دة ا��� وی�37 ا�#�/ام :�رات و�
5ر ب
� ا��07ك وا�F70 إذا آ�ن ا�0
L ا�7#�ح


� ب�07ك أخ� 
N#ا� m#ی Aا وإ`K� ��
�,١٥٠٠=� ا��7آ
;, ی3a/ا� �= ,��  ٠ 
 

, ��� ا�I%;7 ا��K3ب� ا  �50ل ��0م-١٢سM�� ,ی��Sب F7Gی F�0م ی��ر ا��
��Gدى إA أن "

�
T g%4ا��57/  وی /K* أن mTا�� ��� <:�
آ�=� �;/�� یF7G ا�507ل ��� ��5/ آ�Kب� اح#
/K-� دى ��7ذا ؟ ���وى�Gا� I%;7ا�  

 

�ر ا���0م ب�mT 2%�ت *K/ ا��57/  -١٢ *ـ" \� ه5 زی�دة "�دد ا��57/ �� -ا��%^ =� خ


,ا���E/  ذب`ب,٥٠(ا�I%;7 ا��Gدى  "�دد (– �SGا��57/ ح#� ی ,��� \� ٥٠ و�K`ا ی-^ خ
٠  �
#��وى *K/ و"�دد ا�K* I� /�57/ و"�دد ا�I%;7 ا��Gدى–ث K* j%M m2/ ا��57/  /ذب`ب, 

 
١٥٤ =�5 د�#� ٣٨٠ح�4ن  ٧٥ ��0ك -١٣س �

�, �;/�� یF7G ١٣٨٥ أ�%a/ا� �= 	�� 


� ا�#�ددN� ��� Inverter  ,7
 ٥٠٠�;/ ا�XحF7 �;/ ���,  أ�%
� ٣ی�0^ "
�ر �7#�ز ب�
 ,�
a/ا� �= ,�
, �;/ ه`_ ا����, ح
Q "0/ث �M5Mء–�M�� ,ی��Sی/ور ب A 	أ� Aإ   ,
���

  ؟  ��ذا ��I;7� FG ه`_ ا��M5lء– و�I زی�دة ا����, "#��0 ا&�5ر –
 


� */ا ب��;�%, �K`ا ا��07ك �;/ ا�XحF7 وه`ا یG;� أن ) أ�%
� ٣( ه`ا ا�#
�ر -١٣*ـ Nص
K-ا��� �
E3ب Faزم  / أXا� /K-ای/ –ا�L#ر �5ف ی�
 و�� یF70# ا��07ك ا�F70 ا�F��3 &ن ا�#

F70ر ا��
" ��  F��3ا ا��07ك ی�#�ب �� –ا�`K� ^��;7ا� F7حXر ا��
 ا��fS – أ�%
� ٥٠ و"
�� z"�� ,}:م خ��aأر �Kز �� ا��07ك ب�K-�� 
S�ت ا�#� أ���
 ٠ا�%

 

� ���, و  ��#�/م-١٤سN� ز�K*/اح Inverter  �
 وا�-�Kز �l%5ط –��07آ
� ا2;

 إA أن أح/ ا��07آ
� ی#�Gض �Lی�دة ا�F70 و"0#�ق ����"	 دون –�� زی�دة ا�F70  ���70ی,
   و��ذا ��FG ؟–ی�F4 �;	 ا�-�Kز ��7ذا  أن

 

�   و�;/�� ی53ن– ا�-�Kز ی�
W �-57ع "
�رى ا��07آ
� -١٤*ـ �أح/ ا��07آ
� بF70 خ



ا�F70 ا�F��3 ���07آ
� =��  اk/ وی53ن ا�#
�ر ا�3�� =� ح/ود �-57ع "
�رىوا����E بF70 ز

� ا����, �K�  Over Load F3`ا ی-^ وIM–ی�F4 ا�-�Kز N� ز�K* /G�0�٠ك ب 

 
 أ�%
� وه5 "
�ر ���� ��١٠٠#�7 یF7G ��� ��آ
;, LTل وی�0^ "
�ر   ��0ك "
�ر-١٥س

,�2�7� ,;
   ا��%^ =� زی�دة ا�#
�ر ؟ �� ه5– أ�%
� =�j ٨٠"�0^  �� ��آ

 

/ اAح#�3ك   زی�دة ا�#
�ر =� ��آ
;, �� أخ�ى �2�7���T ,%� ��-١٥*ـ a��ی;#z �� زی�دة �


� �� ا�-�^ وا��07ور وی-^E3�3 =� ا�
��3
0
�K7  ا�7V"و �K�
i;"– _`أو ی53ن =� ه 

�ر ����ت ا�7-�ل" H�� ^%ب� ,;
 �٠��07ك ا��7آ

  

  

ا&ح�7ل ا&���
, ذات ا�2XE, أو*	 وا�47/ر ا��K3ب�  L;� �� /Gل داخL� Fر�, ی%-١٦س
 �m ��3 ا�-K/ �;/ ٣ا�L;7ل ب���K3ب�ء �� :�ی9 ��3
�   "m "5ص
F– �#� ٣٥٠ب50ا�� 

 ��ذا ��I=�� FG – آ
�5 وات �٥-57ع حF7 ا�L;7ل ح5ا��  –  =�5١٦٠ا�L;7ل ��H إ�� 
�/م٢٢٠ا�-�a /Kب #�� Fه   �;mi أو"��5"
�3 ؟  =�5

 

� ��O-١٦*ـ l"   Q��2٣ Iراب O�و� mك �٢X2, أ�XEا� Fو"5ص m�٣ ,2XE5ط ا�S��m ب��

Iا��اب O�دل  وا���G#ا� O�� –ی53ن 	2, أو*XEا� ��ان �L"و"5زع أح�7ل ب� – H�;5ف ی� 

53ن ح5ا��  ١٠ ا�-K/ ب�7/ار� j�= ٦٠ =�5 ب/A �� ��4	 ب�7/ار ١١٠=�5 �5=٠ 

 
% ٣٠ و��ی/ زی�دة ���, ا��7آ
;, ب�7/ار –�ن ی/ی� ��آ
;, ح4 ١٠  �/ی;� ��0ك-١٧س

2
�ى یF7G �%�ش�ة ��� ا�I%;7 ؟ آ
� ی#m ذ�O ���7 بfنf" ا��07ك  

 

� �F70-١٧*ـ T ,;
ب��F70 ا�F��3 و��Gف ذ�O ��   إذا آ�ن ا��07ك وه5 ی/ی� ه`_ ا��7آ

F��3ا� F70ر ا��
" �� I%;7خ5ذ �� ا�f7ر_ ا��
" H�� 5� ��� �
 –ح, ب
���ت ا��07ك ا�%7
وإذا أدى ذ�O إ�� % ٣٠ب;�%,  ی�37 زی�دة �Sa :;%5رة ا��
5ر ا�57*5دة ��� ا��07ك

 	� F��3ا� F70ر ا��
 ٠ا�#%/ال ا��07ك ب�07ك a/ر"	 أآ%�   و*^–زی�دة "
�ر ا��07ك �� "
 

5 =�5 أ�%
�٢٠ �50ل ��0م ب���5س ا��K3ب� a/ر"	 -١٨س�
ی�#�/م =� ��0م أدوات  –  آ

/ة �� ا�507ل ب50ا�> Gدة "53ن ب/G#ی/ :5ل– �#� �٥٠L� Fا���7=,   ه _`K�0م ب�ا� Fآ�ب– 

  ؟ أم �;�F ا�507ل و�Lی/ :5ل أ�Xك دخ5ل ا�507ل

 

�ا ب���M=, إ�� أ�	   إذا زاد :5ل آ�بF ا���0م-١٨*ـ Eآ ,
��� ,��3" FE7ی 	ا���7=, =}� _`Kب

Xك دخ5ل ا�507ل وی!دى ذ�O إ�� ا�i=�07, ی-^ زی�دة :5ل أ�  و��3–ی5a �Glس ا���0م 




�ا  ��� ش/ة 5aس ا���0مEآ Fa&ا ,� ٠ب���M=, إ�� ا�3#�
 


�ا �� "0#�ق آ�ر", "N`ی, �5l-١٩سEر ��#�7 آ�
 Armature ا�A#;#�ج  ��0ك "
   ��7ذا ؟–ا���ص, ب	 

 
^ إ���ص  وذ�O ب�%^ "�3ار ا�%/ء وی-–"0#�ق ب�%^ زی�دة ا�#
�ر �� �� "#70�	  -١٩ *ـ

  أو ب�%^ زی�دة ا�#
�ر ا�;�"z �� زی�دة ا�70#
F ب�%^ زی�دة اAح#�3ك ب�07ور–ا�%/ء  "
�ر
 
0
m أو "LیV"و �
i;" اء ا�/وارة وا�#� "0#�ج إ��L*&أو ب�%^ زی�دة ا��3ب5ن–ا  

/

/ Commutator ا�r#7آF �� ا���ش وا�a�4#	 ب5lG ا�#5ح* �
i;" ا�`ى ی0#�ج إ�� 
٠ 
   ��7ذا ؟– آ
�5وات ٢٢:�%7, �
�_ �T:�	  #�ق �5"5ر اح-٢٠س

 

-, ��H ��#5ى ا�7
�_ -٢٠*ـ #� Fa _/"�ك– &ن "%�ی 	أو &�   F
NV" أی�م �/ی/ة دون

F
 أو &ن *�Kز –��� ا��07ك  وح/ث "fآ�/ ��S;7, *�^ ا��07ور وزاد ا��Ka�4# وزاد ا�70#

� �l%5ط  Over Load ا��70ی,T–ب 	S%M أى وی-^ إ��دة ,=�M{  �
Nب� ص�Kآ F7ح
 ٠ا�F70 وی#m ا�j%l ب0
Q ی�I� F4 إ�M=, ه`ا Over Load بG/ ا�ـ

 

� "�دد ��m30# =>   ��-٢١س N� 	G� م/�ه5 �/د ا&�Saب ا�7;��^ ���07ك ا�`ي ی�#

  ؟ ا����,

 

� ی37;	 ا�/وران ب���, �aب  ی�*I ه`ا ا�#��ؤل إ�> أن -٢١ج %Sا��07ك ذي ا��

٦٠٠٠ ,�� /,�
aت/  ذ ١٠٠ �;/ "�ددد  W�وا��07ك ذي ا&ربG, أ�Saب ی37;	 ا�/وران ب;
ذي ا��#, أ�Saب ی/ور ب;�W ا����, �;/ "�دد  وا��07ك.. ث/  ذ ٢٠٠ا����, �;/ "�دد 


� ا�#�دد أن.. ث/  ذ ٣٠٠N#7� �37وه3`ا ی  �Eوأآ ��ی�SG ب��5K, "�ددا ی#�اوح ب
� ا�4
=FK ی�Fl ��0ك . أن ی/ور بfی, ���,  ی�37و��> ذ�O =}ن أى ��0ك . ث/  ذ ��٤٠٠ 

�mG ی�Fl ��0ك ��> �خ� ح�^ :%
G,   وا�*�ب,-��> �خ� �;/�� ی�#�� �/د ا&�Saب ؟ 
 F70وح�*, ا�- F3V٧٠( و=> ا� (F70م ا�L� �0آ�ت  �-/ أن� ,Gرب�� F��3ا�)٦ و٤ و٢ 

�, 50�٢٨٠٠  ی53ن ب;�W ا��
7, => ا�����ت ا&��� ��)  أ�Saب٨و�  /,�
aأ�� => . د
ح�GM F7 �� ی#70�	 ا��07ك ذو  ا�����ت ا&Fa =}ن ا��07ك ذي ا&ربG, أ�Saب یL� F70#م

�
%Sم ا�`ي. ا��LG7, ا�
a ب زادت�Sa&�7 زاد �/د ا�ا��07ك آ�7 =>  وآ <�� 	�
ی70" �37
O> ذ��و� F3Vا =>. ا��
�/م ��0ك بG/د  =}ذا آ�ن �Lم ا�F70 آ%#�
= ,l��ا�����ت ا�7;


7, ه`ا ا�LGمأa ^ح� �

�ا => ا�����ت  أ��. �Saب أآ�E �� ا2;Nص F70م ا�L� إذا آ�ن
 ,l���Fl ا�#�/ام–ا�7;

� &ن ا�3��ءة و�FE�   F��G ا�F70 ا��7وح> =%Sa �0ك ذي�


, ا��/رة "53ن أآ%� �� ب�a> ا��07آ�ت => ا�����ت��Gا�.  



 
 F3٧٠(ش (I� F��3ا� F70م ا�L� �
N" ا����, ��07آ�ت 

�� ��#� ا&�Saب ب;�W ا��/رة و�/د �
 

2
�ي �G	  -٢٢س f" ر ��#�7 ب�07ك�
�� ه5 ا��07ك ا�7;��^ �;/�� ��#%/ل ��0ك "

� "�ددN� #��

, ؟بK/ف ا�#���V� �� HآF ��0آ�ت ا�#
�ر ا��7#�7 و"��3
� ص��Gا� �K  

 
�, �0�١٥٠٠ك ا�#
�ر ا��7#�7 ذو ���, ��;;, => ح/ود   => ه`_ ا���0, إذا آ�ن-٢٢ج� 
 /,�
aر ��0ك. د�
2
�ي ذو أربG, أ�Saب ب;�W ا��/رة =
#m اخ#f" . ومL� �4aأ m
a ن&

�, ٣٠٠٠أ�� إذا آ�� ا����, ا��7;;, => ح/ود . ا�#��0
� ��F70 "53ن واح/ة =>�  / ,�
aد

� ب;�W ا��/رة وإذا آ�ن  �07ك ا�#
�ر�%Sa ذا Fي ا�%/ی�
2f#53ن ا��07ك ا�
ا��7#�7 =

2
�ي  ��0ك ا�#
�رf#�07ك ا��� �
#

� "Lا�;#��� �
 ٢٠٠٠ �FE –ا��7#�7 ذا ���, ب
 ,�� /,�
aد  �
%Sa ذو Fي ا�%/ی�
2f#53ن ا��07ك ا�
أى أن ���, ا�#Lا�� "53ن أ��> ( =

و��3 ذو a/رة أآ%� �� a/رة ا�#
�ر ا��7#�7 ح#� یSG> ) ا��7#�0��7ك ا�#
�ر  �� ���,
2
�ي �� ��0ك ا�#
�ر  ��L� Wمf#رة ا��07ك ا�/a <= ی�دةLر ا��7#�7 و"53ن ا��
��0ك ا�#



 أي ��ة و�a �4/رة ��0ك ا�#
�ر – ٢٠٠٠ / ٣٠٠٠ب;�%, ���, ا�#Lا��  ا��7#�7
 .ی�37 ح��ب a/رة ا��07ك ا�%/یF  وه3`ا–ا��7#�7

 
�, ٣٠٠ إذا آ�ن ا�F70 یF7G �;/ ���, -٢٣س �  /,�
aي  د�
2f" ام ��0ك/� ١٥٠٠ب��#
 ,��\ ا����, إ�> / ��
�, �I ص;/وق "�وس �a٣٠٠د,�
�, =FK ی�37 اN#�A;�ء  /  �aد


� ا�#�ددN� ام/��\ ���, ا��07ك  �� ص;/وق ا�#�وس ��#���V� �� Hآ�	 وا�#��

�,؟/  ��, ٣٠٠إ�> aد  

 
بrخ� a/ر"	 أآ%� ب;�%,  ا�A#%/ال A ی�37 �7�	 إA إذا "m ا�#%/ال ا��07ك ه`ا -٢٣ج

آ�ن یLی/ ا�LGم   وذ�O &ن ص;/وق ا�#�وس– أي خ�7, أ�GMف a/ر"	 – ٣٠٠ / ١٥٠٠

� ا�#�دد =}�	N� ام/��\ ���,  ب;�%, ���, ا��07ك إ�> ���, ا�F70 أ�� ب��#�ب

0�� 	
SGم ا�`ي ی�37 أن یLGا��07ك ی%�> ا�/;� ���, ا��07ك  F7 ب;�W ا��
7, ا�#> آ��
�, ١٥٠٠(ا��7;;, � /,�
aد).  

 

� ا�#�دد =>-٢٤س N� I� ى�
2f#ام ا��07ك ا�/�ا�7��رط واN#�A;�ء ��   هF ی�37 ا�#


� ا����, ؟
N#� ص;/وق ا�#�وس  
 
�%, بrخ� ذو a/رة أ��> ب;  ه`ا ا&�� A ی�37 "�0
�	 إA إذا "m ا�#%/ال ا��07ك-٢٤ج 

  .���, ا��07ك إ�> أFa ���, => ا�7��:, ���%�ب ا���ب�,
 


� ا�#�دد ب0
Q ی2X2 <SG, أو*	 إذا =F4 أح/ خ5Sط دخF   هF ی�37 أن-٢٥س N� F7Gی
�
N7� 	*2, أوXEا�#�دد ؟ ا�  

 

�  "mG�  .miG� F7G-٢٥ج S�
�ات ا�#�دد => ه`_ ا���0, &ن *K/ ا�2XE, أو*	 أو ا�N�


� ا�#�دد إ�> "
�ر ��#�7 ای, ��احFی#50ل => ب/N� .�
N#� ر�
�X� Iحm2 . ,i ی�IS إ�> "

� �5فS�
� ١�٣٢یLداد ب;�%,  أن "
�ر ا�N� <= /
 و�K`ا =
-^ أن "53ن �S;aة ا�#5ح

�\ إ�> �50  ا�#�دد �F70#� ,774 ه`ا�ا�#
�ر ا�Lاk/ آ�7 یXح� أن *K/ ا���ج �5ف ی;
٧٠%.  

 

� ا�#�دد ا�`ي هF ی�37 أن یF7G -٢٦س N� واح/؟ 	ذي و* I%;� <�� 	*2, أوX2 <SGی  

 

�ات ا�#�دد �X� Iحi,-٢٦ج N� أ�5اع miG� <= Oی�37 ذ� mG�   	*ث أوXEا� jخ /K* أن


�ات ا�#�ددN� miGا�5اح/ و� 	ا�5* /K* ج �5ف ی��وي��"�%F ا�� F7G�I%;� <  => ا�
  .%٣٠"F4 إ�> *K/_ أFa �� ا�-K/ أFa �� ا�-K/ ا��7;� ب;�%, 

 
  




� ا�#�دد هF ی�37-٢٧س N� <�� ي�
2f#ا�5اح/ ا� 	�0ك ا�5*� F
NV" ؟ 
 
ی-^ درا�, ا�5M57ع ب/F3� ,a �5ع �� ��0آ�ت ا�5*	 ا�5اح/   => ه`_ ا���0,-٢٧ج 

^Sا�;5ع ذو ا�� F7Gی Q
ب;�W ا&��5ب ا�`ي "F7G ب	 ��0آ�ت  Shaded Pole ا�i7�F ح

\ ا����,  Split Phase ا�5*	 ا�5SV7ر ذو أ�� ا�;5ع –ا�2XE, أو*	 ��" m" إذا 	�{=

�\ ا�#�دد �� ���ت ا�%/ء و�5ف  ث =�ن/  ذ ٥٠ب�� Fي �5ف ی5صLد ا��7آ�Sح ا��#��
,�3V7ا� W� Capacitor "0/ث �I ا��07ك ذو ��E3 ا�%/ء "0#�ق ه`_ ا�7���ت و�

Start I� ا�%/ء �E3� ا��07ك ذو I� O�`ا�/وران وآ �E3� Capacitor Start-
Capacitor Run ا�/وران �E3� أ�� ا��07ك ذو Capacitor Run  <ی0#�ج إ� 	�{=

�G� �E3, أ�E3�  /;� Fa ذى �G, أآ%� �I خ�\ ا�#�دد �� ا�#�دد ا��7;� آ�7 ی0#�ج إ�>
  .زی�دة ا�#�دد �� ا��7;�

 

� ا�-I� /K-٢٨س N" ل/G7ام بL#�Aی-^ ا Fب�� ؟  ه�� gM57ا�#�دد ا� �
N" 

 

� ,;37� ,7�LGم   ی#m اL#�Aام بK`ا ا�G7/ل �;/ ا��0*, �70#
F ا��07ك-٢٨ج a <4aح#� أ

�� F70ا��07ك أ�� آ�ن ا� <�� F70ا� �
N#ا��7وح>  وا��/رة �;/�� ی F70ا� FE� /5ع واح�
�l, وی#Lای/�
F => ا�����ت ا�7;�a مL� <ی0#�ج إ� 	زی�دة ا����, =}� I� مLGو=> . ا�

��0#
�  Fl خ�\ ا�-K/ �� ه`ا ا�G7/ل =� ا�����ته`_ ا���0, ی� Oوذ� ,l��ا�7;
 .آ��ءة ا��07ك و�F��G ا��/رة

 
�5 ی٦٠٠٠F7G إذا آ�ن ��0ك *K/_ -٢٩س =   I%;� <��ام �50ل ٣٨٠/��5 ب��#= 


� ا�#�دد =�N� ام/� ه`_ ا���0, ؟ ��=I ه`ا ا�-K/ هF ی�37 ا�#
 

� ا�#�دد *K/   وإذا– �mG -٢٩ج N� آ�ن 	�٣٨٠دخ W��5 یF%a IM5 ا�507ل ویF7G ب;=

 .ا��07ك وا�507ل وح/ة واح/ة ";��s ��0ك ا&��5ب آ�7 �5 آ�ن
W�
� "�دد ب;N� ��� F7Gه`ا �-/ أن أى �50ل ی�37 أن ی ��و�  �
N#� ,وط ا���ب��Vا�


� ا�#�ددN" I� /K-ا� . 
 

2
�ي 2X2>-٣٠س f#ا��07ك ا� I� ا�#�دد �
N� ام/�و*	 هF ی0#�ج ا��07ك ا&  �;/ ا�#
 ,7-� FE� ب/ء دوران ,�
 ؟ د�#� أو ��G��7ت ا�#5ا��/ ��5

 
�\ ی#Lای/ إ�>   A ی0#�ج ا��07ك ��5
�,-٣٠ج �ب/ء ا��0آ, &�	 ی%/أ ا�/وران ب#�دد �;

�
3
بG7/ل "Lای/ ی#m "0/ی/_ ح�^ ا���G%" ,%T ��/رة ا��07ك و�Lم  ا�#�دد ا�S7�5ب أ"��5"

7, ز�� ا�#��رع �0كا��54ر ا�`ا"> ��7a ر�
وی#Acceleration Time  m وذ�O ب�خ#

خS> �2ب وبG\ ا&*LKة یLی/ =
�K ا�#�دد ب7;0;� ��>  زی�دة ا�#�دد �I ا���L بG7/ل
  .���m وذ�O �ح/اث ب/ء (S) شF3 ح�ف



 

� ا�#�دد ب�70ی, ا��07ك �� بG\ ا��V7آFE� F زی�دة  هF ی�5م-٣١س N� ؟F70ا� 

 
ز ی-^ أن ی53ن �Lودا ب���70ی, �� زی�دة ا�#
�ر �� ا��
7, ا�� ,;;�7��K-ز *�K  آF-٣١ج 


�ر ح�^ "
�ر ا��07ك ذا"	 أ��  .ذا"	" <4a7, أ
a �

N" ,
و�miG ا&*LKة "#
g إ���3
3#�F ب�K أ*LKة أخ�ي ح�7ی,
  .ا��07ك �� أی, ��VآF أخ�ي =

 

� ا -٣٢س N� ا�#� ی5=�ه� ,
=�Mت ا��
  �#�دد ؟�� ه� ا����3

 
 وه`_ ا����3
�ت �FE إی��ف ا��07ك –ا����3
�ت ح�^ �5ع ا�-�Kز   "�#�� ه`_-٣٢ج 

,���� إی��ف ا��07ك ب}���ص ا����, "/ری-
� –ا�`ا"
, ب��#
�ر ا��7#�7  ب��#�/ام ا�

� A ی-^ أن ی/ور ب�K ا��07ك  – ب}���ص ا�#�ددG� أو �/ي ,;
G� ,��� ء�Nإ� ,
إ���3

�ح
Q ی0/ث ر�  ,
��� ,
3
��3
��3
3> ی�%^ اه#Lازات �

7, ا�#�دد ا&���> –�a ر�
 اخ#

W3� – ,7 ا"-�_ ا�/وران ���07ك –��;� ���07ك  ح�^ �� ه5a /;� ج��
 *K/ ا�%E" 
�7K� ,;
G�  ,;
G� ح/ود <= Fا�/خ /K* �
N"– �ً�%: Oا�#�دد وذ� I� /K-ا� �
N" ل/G� �

N" 

,G
%S� F705. ا��" �Eم وح/یL� �%أآ <SGخ5اص ا��07ك �3> ی �
م بG\ ا&*LKة ب�0#
Faf�37 ب�  	

�ر ح#� "#��0 ا�3��ءة و�F��G ا��/رة ���07ك وذ�O ب�Sی�, "�5" <7*"


�> ا�7-�ل:�;N7ا� Field Oriented Control  �GV" ,Eة ا�0/یLK*&ا \Gآ�7 أن ب
��3
3> ا�5اIa ��> ا��07ك �#K* <SG/ا ��7 ب�
7, ا�LGم
 و��> –�0ك ی;��^ ه`ا ا�LGم ا�7

F

�ا ���07ك وإذا  �%Nا ص/K* <SG" ةLK*&ا =}ن ه`_ ا�
Nص F70م ا�L� ل إذا آ�ن�E7ا�
  .ا�LGم یLداد ا�-K/ زاد
 


� ا�#�دد-٣٣س N� 5ب
 ؟  �� ه> �
 

� ا�#�دد => ار"��ع ا��7E ا�`ي یF4 إ�> �50 أربG, أ��Eل FE7#"   �72-٣٣ج N� 5ب
� mأه

وآ�ن �;` ��V� 50 �;5ات => ح/ود خ�GM �V� ,�7 �72 ا��07ك وه5 . "	 ذا ا��07ك

�  => ه%5ط ���7#N75ر => ���53ت ا�S#زی�دة ا� I�– 5 و*5دK= <��Eا� ^
Gوأ�� ا� 
/K* <= ت�

/ ا��07ك ور=I در*, ح�ار"	 ��7 ی!دي إ�>  "5ا=�a��ا���ج "!دي إ�> زی�دة �

70
F ا��07ك" 
% 7٩٠, ا��7;;, ���07ك ح
F4" Q إ�> �50 بF70 أ�4a_ ی�F �� ا��

�ات "#��0 ا�57*, أآ�E و"�#�ب ��%, ا�70#
F �� ا�F70 ا�F��3  و�I ا�#5Sر => ه`_N7ا�

  .���07ك
 


	  هF "5*/ ب���5ق ا�07�> أ*LKة "F7G ب�5i;7, ا�m30# => -٣٤ س*5" I� ,�ا���

�> ؟:�;N7ا�7-�ل ا�  

 

	 ا�7-�ل  آ�ت �#G/دة �mG "5*/ أ*LKة �� إ�#�ج ش�-٣٤ج *�5, "5i;7ب F7G" ,
7���



 Vector ب�Sی�, ا�m30# اA"-�ه> وأخ�ي "DTC F7G ب�Sی�, ا�m30# ا�7%�ش� => ا�LGم
Control �
N#ا��07آ�ت ب ,��� �
Nی Q��2 7,  آ�7 ی5*/ �5ع
a �� �
Nی 	ا�#�دد و�3;


� ا"-�_ ا�7-�ل وی�7> ا�m30# ه>Nدون أن ی j�= ه`_ ا�0 ا�7-�ل<��
 ��, ب��m30# ا��
Scalar Control .  

 

�  -٣٥س 
N#ا����, ب <= m30#ة ا�LK*& ,2XEا&�5اع ا� �
�� ه> ا���وق ا�-5ه�ی, ب

 ؟ ا�#�دد
 

� ا�#�دد ا��
��>-٣٥ج N� 5ه`_ ا&�5اع ه jأب�  Scalar دة�� ,
�� 9�Sوی 

Frequency Converter <= 9 درا�, ه`ا ا�;5ع%� /a٤ -١٣(ا�%;/  و ( �%#Gوه5 ی
I� 	�
NV#دد و��" F5د ";��^ آK-ا�#�دد ب �
N#� I%;� ف  �-�د�G� A �;�{= أي ��0ك

�;��%� &آ%� "
�ر ی#70�	  ا�-�Kز بfی, ب
���ت �� ا��07ك و��3 ی-^ أن ی53ن "
�ر ا��07ك

F أي ��0ك ب�/رات أFa دون أن �G/ل أي ش�NV" �37ز وی�K-ی�37  ا� Fز ب�K-ا� <=

�Eأآ F
NV"ز �-57ع�K-ا� F70#ط أن ی�Vز ب�K-> ا��رات ه`_ ا��07آ�ت   �� ��0ك ��
"

5ب ه`ا ا�;5ع => �/م "�0
� خ5اص ا&داء ���07ك ��. � Lا��07ك  و"#�آ F7� ,ح��

 – "5ا=�
�ت �I ا�I%;7 ا��K3ب> ا��Gدي بF إن خ5اص ا��07ك "�5ء بG\ ا�V>ء �5*5د
 G" Pulse Width/یF ��ض ا�;%l,�5*, ا�-K/ ب�5i;7,  و=> ه`ا ا�;5ع "#53ن

Modulation .  
 


	 ا�7-�ل ب�Sی�, أ�� ا�;5ع ا���E> �� ه`_ ا&*LKة وا�L7ود*�5, "5i;7ب Vector 
Control ت���

	 ی-^ "�Gی� ا�-�Kز بF3 ب�ا��07ك ب/FE� ,a ا�#
�ر وا����, وا��/رة  =


F اآE �;/ ا�F70 ا�F��3 وا�-K/ وا�#�دد ا��7;�NV" �37ی Aو a5ا� W�� �� ��0ك => �
 -بrخ� ی-^ "�Gی� ا�-�Kز ب%
���ت ا��07ك ا�-/ی/  وإذا أری/ ا�#%/ال ا��07ك. ��> ا�-�Kز


F ��> ا�I%;7  وی7#
L ه`ا ا�;5ع ب�f	 ی��0 خ5اصNV#ا� I� ا�#� "53ن O�" �� ا��07ك
�F70 ا�F��3 و"#��0 ا�3��ءة و�F��G ا��/رة ویLداد �Lم ا ح
Q ی�F ا�#
�ر. ا��K3ب> ا��Gدي

آ�7 یLداد �Lم ب/ء ا�/وران و=> ه`ا ا�;5ع أی�l "#53ن  ا�`ي ی�37 "70
�, ��> ا��07ك
Fی/G" ,�5i;7دة ب�� /K-ا� 	5*� ,l%;ض ا��� PWM .  

 
 Q��Eم–وی9�0 ا�;5ع ا�LGا�7%�ش� => ا� m30#ا�  DTC – ای�L�  	�l�ا�;5ع ا���E> و�3;	 ی


F وأ��عNV#ب��:, => ا� �Eأآ 	ات=> أ��
N#�� ,ا�#-�ب   I%;7ا� /K*و F70ا� <= ,}*��ا�7
F�" Q

, ح��� ,a/5ب, ب�S7ا��07ك ا����, ا� <SGإ�>  وی �K
= fS�% ��٠�١%, ا�

��ج ا�-�Kز A "#53ن  وه;�ك اخ#Xف *5ه�ي �� ا�;5ع ا���E> یFE7# => أن �5*,� /K-ا�
,�5i;7ب PWM �Tا��  . Space Vector Modulation بF بG" ,�5i;7/یF ا�7#-	 ا�

 
  

  



  

�, ���5اع ا�2XE, �� ه`_ – ٣٦س�#�
7, ا�-K/ �;/ ا�#�ددات ا�7a <ة �� هLK*&ا 
 
 V/F = Constant "53ن ا�;�%, �2ب#, ب
� ا�-K/ وا�#�دد Scaler => ا�;5ع ا&ول -٣٦ ج

Oذ� �� X
�a Fاو ی� /K-ی/ ا�Lا�#�دد ا��7;� وی�37 أن ی �� Fa&ل ا�#�ددات اX5ع "% خ;� �G
,l��
� �;/ ا�#�ددات ا�7;Nأو ص �
وخXل ا�#�ددات  - ا�F70 �� ح
Q اح#
�*	 إ�> �Lم آ%


X آ�7�a /یL" ا��7;� أو /K-7, ا�
a /;� /K-7, ا�
a Fi" ,G�  . �%9 ب
��	 ا��7"
 

ی-^ أن ی53ن �2ب#�  Flux Command => ا�;5�
� ا���E> وا�Q��E =}ن "
�ر ا�S;N7, أ��

7#	 ا �;/aF70�7 ی0#�ج ا�;
 ��7;;, خXل *7
I ا�#�ددات ا&Fa �� ا�#�دد ا��7;� و ذ�O ح

  أ�� إذا آ�ن ا�F70 ی0#�ج �LGم-�LGم آ%
� ���وى �LGم ا�F70 ا�F��3 خXل ه`_ ا��#�ة 
�\ �FE ا�F70 ا��7وح> =}ن ��آ%, "
�ر ا�S;N7, ی-^ أن "�F بG7/ل ی;��^ آF �5ع ���;� 

�� ,
3
��3
  وخXل ا�#�ددات ا&��� �� ا�#�دد ا��7;� ی-^ أن-> ا��07ك ا&ح�7ل ا�7

/ ��0س ا�5lG ا��Eبa��
/ ا�0/ی/ وب��#��> �a��
�ر ا�S;N7, ح#� L" Aداد �" Ha�;#ی 


�ر ا�7-�ل ��07آ�ت ا�#
�ر ا��7#�7 �;/��" <= 	�
E� ه`ا Ha�;#ل ا�/G� �s�;�07ك وی�� 

�ر ا�F7G"/;� ,S;N7 ب���, أ��> �� ا����, ا��7;;, آ�7" Ha�;" ل/G� �lأی �s�;ی  

  " "Scaler ا�#�ددات ا��7"�G, => ا&*LKة �� ا�;5ع ا&ول
7
I ا�#�ددات  =}�	 ی�#�ب �� Torque Command أ�� "
�ر ا�LGم-� F7حXا� /;� ��ا�4


� �;/ زی�دة �Lم ا�F70 إA أن �G/لSای/ خL#ا�����ت  وی <= ,�
�a 53ن" ,
S�ا�Lی�دة ا�

, �#5Gی\ا���Gة => ا�����ت ا��
�l, وآ%�;7  ,S;N7ر ا��
" H��- �07ك�> ��ر ا�3�
 وا�#


�ر" I7-57ع ��ب� <G

�ر ا�LGم ی��وي ا�-`ر ا�#�ب" Iو��ب ,S;N7ا�. 
 

 ؟ یF7G ا�-�Kز ب�Sی�, خ�:{, "!دي ا�> إ��ءة خ5اص���07ك هF ی�37 أن - ٣٧س 
 
 A یF7G ب�Sی�, خ�:{, ��دام *Scaler _/K  ذو ا�7-�ل ا��
��>–ا�;5ع ا&ول  -٣٧ ج


� أو. وa/ر"	 �;��%
� �-K/ وa/رة ا��07كNخ� صrب �
 وی�37 ا�#%/ال ا��07ك ا�%3

�ة �-57ع "
�را"L" A �Kی/ �� ا�#
�ر ا�� �;�7��K-ز Nأ�� =>–ب7-57�, ��0آ�ت ص  

<��Eا� �
ب�Sی�, =}ن ا�-�Kز ی�37 أن یDTC  F7G وا�Vector Control Q��E ا�;5�
"!دي إ�> زی�دة ا�#
�ر و��H ا�3��ءة و�F��G ا��/رة و�Lوم ا��07ك وذ�O إذا ح/ث  خ�:{,

fSه> ���, ا��07ك خ fS� => إ��Sء ب
���ت ا��07ك ��-�Kز وأآ�E ا�%
���ت ح���
, �K`ا ا�
fS�آ%
�ا  ا��7;;, ا�#> ی-^ إ��Sؤه� ب��j%l آ�7 ه5 �/ون ب�5ح, ب
���ت ا��07ك وإذا آ�ن ا�


-, زی�دة ا�#
�ر=#� F4���  و�K`ا =}ن ه`ی� ا�;5�
� Over Current }ن ا�-�Kز �5ف ی
 .ا&*LKة A یF7G أي �;�7K ��> أآ�E �� ��0ك واح/

 
 آ
� ��#/ل ��> أن ا�-�Kز �� ا�;5ع ا���E> أو ا�;5ع ا�Q��E یF7G ب�Sی�, ص0
0, -٣٨س 

 ؟



 

F ا��07ك �� ا�I%;7 -٣٨ج NV" <ه O�`� ق�Sا� jدي أب��Gس /  ذب`ب, ٥٠ – ا��
aو ,
��2

	#��� m2 F7حXأ2;�ء ا� W

Xً و��a Faأو أ F��3ا� F70ب�� X70� ر_ �;/�� ی53ن�

�س "aو 
 <�� F7Gا����, �;/�� آ�ن ی W�� <�� 	#��� j%Mز و�K-ا��07ك �� ا� F
NV" إ��دة

I

�س ا�#
�ر وا��07ك �Xً70 ب;�W ا�F70 ح
Q ی-^ أ ا�7;a m2 دي�Gا�Faر أ�
 ن ی53ن ه`ا ا�#

F ��> ا�I%;7 ا��Gدي NV#ر => ح��, ا��
�0/ودا   ویXح� ه;� أن ��H ا�#
�ر ی53ن–�� ا�#


� ��50ظ اذا آ�ن ا��07ك �;/ ا�XحF7 &ن ا�7-��
� ی��53ن �#��G/ی�Tا و/*  F7حXا� /;�
2
�ي ��> ا�I%;7 ا��Gدي أو �I أي �� ا�-�Kزی�f#ا��07ك ا� F7� 5اء�.  

 
2
�ي؟ هF یF7G أي *�Kز ��> أي �� ا��07آ
� -٣٩ سf#ا�;> أو ا�L#ا� 
 
أ�� ا�;5�
� ا���E> وا�Q��E   یF7G ا�;5ع ا&ول ��> أي �� ا��07آ
� ب/ون أي ��VآF-٣٩ج 

ا�-�Kز ��5اص ا&داء ���07ك  =
X7Gن =�j ��> �5ع واح/ �� ا��07آ�ت &ن ح��ب�ت
2
�يا�#Lا�;> "�#�� �� ح��ب خ5اص ا��07ك f#ب��#�7ار  وه`_. ا� �Kح��ب m#5اص ی�ا�


�ر ا�7-�ل و"
�ر" m
a g

F ا��07ك �04#NV" م  :5ال =#�ةLGودة –ا�L� ةLK*&ا \Gوب 
2
�ي ب%�ا�z ح��ب�ت ا��07ك ا�#Lا�;> وب�ا�z ح��ب�ت ا��07كf#و=� ه`_ ا���0, ی-^ -ا� 


�ر �خ� ا&*LK آ�7 أن بG\. اخ#
�ر �5ع ا��07ك �� خ
�رات ا�-�Kز�ة ا�0/یL� ,Eودة ب

F ا�-�Kز ب;�iمNV" g
  .DTC أو Scalar Control ی#

 
ش�وط ا�#%/ال ��0ك ا�#
�ر  هF "53ن ش�وط اخ#
�ر �/د أ�Saب ا��07ك أو -٤٠س 

���, واح/ة �G	 ص;/وق  ا��7#�7 ب�07ك یF7G بK`ا ا&��5ب أو ش�وط ا�#%/ال ��0ك
 W�ا��07ك ��K* Iز ��  ا��Vوط �;/�� یF7G"�وس ب�07ك یF7G بK`ا ا&��5ب ه> �

 ا�;5�
� ا���E> أو ا�Q��E؟
 
9% ��W ا��Vوط ا�#� �%9 ب
���K-٤٠ج S;" mG�  ا�;5ع ا&ول I� .  
 

#�5
,  اذا آ�ن ه;�ك ��0ك آ�Kب�k> یF7G ��� -٤١س �٦٠ =�5 و٤٨ا�#
�را��7#�7 ب 

/ور� �

�,٥٠٠ب���,  ا�%a/دورة ب��   

� �;S��5� ذا ی0/ث�� 	
�٢٤ ,G� ,ری�Sب �� �5= ٩٠ j�= �

�ات =� – ا�%N١:  أری/ ا�- 
  ا��lر ��� ا�7���ت-٣ – ا�LGم -٢ –ا����, 

 
�5٢٤ ا��07ك اذا �F7 ��ى-K/ -٤١ج =   �� A/٤٨ب 	و���# 	�L� ن�= �5= 

��lن ���ض ا�LGم �XE-ی;��5ع   ه`ا ی�a5# ���-ه�
53ن ا�� ا�;�4 أم ا�� ا��بI   ��3 ا�

W دا5lG��%7k ا��Eب أم-�07ك ا�:�;N� 5ه F�0ك "5ازى أم ��0ك "5ا�� أم ��0ك   ه�


W ه`ا =�j -��آ^ � – Fا�57*5د- ب F70ا��07ك   ��ه5 ا� ��وح� أم -��� F7ه5 ح Fه 
 أم آ%�س أم ��ذا ح7�`و �Lم �2ب



��� �2!" Fه`_ �5ا� Fآ  /K-ا� �
N" أداءا��07ك اذا ........ف �� أن �#�5 أ�� اذا آ;
 �K#G� ,ری�S%و�5ف ی٩٠�7ا��
 أ�%
� وب��#��� ی0#�ق ٦٠ أ�%
� ب/A �� ٩٠ب���07ك   أ�%


,  &ن �G, - ی0/ث  =�ن ه`ا ��-;�L0/د ا�7/ة ا�" j�= �3ر ا��07ك و��
ا�%�Sری, A"0/د "

7, ا�#
�ر ا�#��� �G%" �K�7ح F
NV" ,ری�S%��G
S#�" F70ا�`ى ی�7 ب�� . 

 
  W3� m" 5�  induction generator ح�آ, ال��ذا ی0/ث-٤٢س 

��ج phase sequence هF ه`ا �
!�2 ��� ال�� 
 induction generator ا�� ا�fل ه`ا ا��!ا��a ��Xأت =� اح/ ا�3#^ ان �� �7
Lات ال

=H0= synchronization  ��f ال ا�	 A ی0#�ج ا�� �parallel operation F7 =� ال
 phase ح�آ, ا�K= /�57`ا �� ی!�2 ��� ال  �W3� m" 5ا�#;#- �� ه`ا ا���X3ن

sequence ا ا��57/ ی53ن`K� ا���7-�ل 	=�MAه`ا ب�Rotating Field 
 
2
�ى ا�`ى ی�بj-٤٢ج f#5ه5   ا��57/ ا�S�= /ی-^ أن ی/ور =� ا"-�_ واح ,
�57G3, ا�%Vب��


	 �;/�� ی53ن ��0آ� �� F7Gا�`ى ی _�-"A-ا 	أ:�ا= W3� m#ی Aو �� a�#احAوا Oذ� 
	"���� 

 

�ر ا�F70 ا�F��3 �	 -٤٣س " <E٣ �/ي �5"5ر ح	واخ#�ت او=� �5د � �
 �3#5ب ��
	  ا�%

Rated current of Thermal Over Load ٣A  �
او ان ا��ف �G;> ه`ا ا�#
�ر��2
 ا�� هF �5.ا�%
�  ٤ - ا�%
� ٣�٥ - ا�%
� ٣ - ا�%
� ٢�٥ اAو=� �5د �	 ب�3_ ��"%	 آ��#��>

 /;� S%s٣<;G" �
بG/ ز��  ا�%
� ه�ی�F4 اAو=��5د٣ان ب7-�د ان یF4 ا�#
�ر ا�>   ا�%
 ا�%
� ی�F4 هF �5 ٣ام ان ه`ا ا�#
�ر ی��7# ��#�_ :5ی�	 دون ان ی�G"5� F4/ي ه`ا ا�#
�ر 

 /;� S%s ان٢�٥ا�� <;G" �
  ا�%
� ه�ی�٢�٥F4ب7-�دان یF4 ا�#
�ر ا�>   ا�%
 G� Rated current of Thermal Over Load;>  ا��د و"�Gی� ��اAو=��5دا��*�ء
٣ Ampere)) 

 

�ر-٤٣ج " ��� 	S%M /;� �07ك   ا&و=� �5د�� F��3ا� F70ا� ) FE�٣ �
 وه`ا �� ی-^)  أ�%
 ��3 بG/ ز�� یLی/ �� ز�� ب/ء ا��07ك  أ�%
�٣ی�5م ب�F4 ا��07ك اذا زاد ا�#
�ر �� ال  -

�-/ ب/ء ا�/وران ح#� Aی;�F4 ا��07ك �;-N#" �3�   �7اتK�4= �3ار" /Gخ�ص ا&و=� �5د ب


�ة وی0#�جEآ  j%M أى-ا�� ا��دة ,=�Mا&و=� �5د ب� ,�X� �� /آf#7;��^   وی�37 ا��ح7
 وی-^ أ�
0/ث ا��F4 -ه`ا ا�F70 ب�&و=� �5د  ب��#5ازى �I أ:�اف ا��07ك ب0
Q ی�7 "
�ر

 .ا��F4  ح#� ی0/ث واA أ�
/ ا�j%l-ا���L ا�7;��^  =�
 


��ت وهىG%�رة-٤٤س %S#اح/ ا� �= �G� �0ك  ح/ث� �� SINGLE PHASE 
INDUCTION MOTOR �%�م =� ص^ ا�/�#�" ,%7�Sآ F7G%�ن وه�  ی�ا� I;47ى=

F
NV#ا� I� �
N#" ,7%�Sا�4^ ان ���, ا� ,
 اى ا�L" �Kی/ و"�F ��7 ی�3V7%%�, ا2;�ء �7�



3
� �K`_ ا�
��3
 . 3V7�,وA ا*/ �%%� �
 

7,-٤٤ج �� 	"��
� ���%�ب��#��
,   اذا آ�ن ا��07ك ��N#" 	#��� ١: =�ن-/K* �
N"  

I%;7�07ك ب�7 ی!دى -٢-ا��, ��ا�57ص,��#�
-, ص/أ =� ���ط ا�#5ص
F ا�7#� F
 رداءة "5ص
/K* 2%�ت mTا��07ك ب� ��� /K-ا� �
N" ا��  I%;7^ ب�7 -٣-ا��أو ا�- ��ص/أ=� رو��7ن ا�% 


� ا�70#
F ��� ا��07ك ی!دىN" ا��. 
 

�5٣٨٠=�ز ٣ح�4ن ٤آ�ن �;/ي ��"5ر  -٤٥س =  �K#���,وح�� FNV٩٠٠ی rpm  /Gوب
FSG" 5ر  =#�ة ا��7"5ر"�� IMو I;47١٤٠٠ ح�4ن ٤وص�ح^ ا�rpm  /ی�ی 	�A 	;� A/ب


G>١٥ا�-/ی/ ی�0^ "��ی%�  زی�دة ا����, =5*/ت ان ا��7"5%S�7ب�ن ا��0^ ا��� �
  ا�%
ا�%
� =�7 �%^ ذ�O ؟؟؟ وآ
� أزی/ �����K�, => ه`_ ٦^ ان ی53ن ا�4a ش>ء ی-

 ا���0,؟؟؟
 
 ٩٠٠  &ن زی�دة ���, ا��7وح, ��-Aی-^ أن "5ا=9 ��
	   �� =G�	 ص�ح^ ا�I;47-٤٥ج 
 وب��#��� -"�ب
I  ) ٩٠٠ / ١٤٠٠( ب;�%,   ی!دى ا�� "70
F ا��07آ%LGم یLداد١٤٠٠ال 

ا�#� ی-^ أن   و�;�K "�0^ ا��/رة ا&���-ا�5�LGزی�دة ا����,  �دة"Lداد ا��/رة ب;�%, زی

,  ی53ن ��
�K ا��07ك ا�-/ی/�����,��Gا��07ك ا�-/ی/ -ا� F
NV" ح�4ن ٤(  أ�� اذا أردت 

١٤٠٠rpm )  ��� ة�

�ة ��� ا��07ك و:�رة آ%Nرة ص�: ^
��� ا��7وح,=
O;37 "�آ

� ٩٠٠ / ١٤٠٠أ�Saر  ا��7وح, ب;�%,� Il"ا��07ك ا�� و ,��� \��#� �
 ��� ا��Sر"

٩٠٠�= ,��  ,�
a/ا� . 
 

�, و��آ^ ��
	-٤٦س l7� ز  �;/ي �5"5ر�K* over & under voltage  Oوذ�
	�a ح/وث F7#07�2ب#� و�� ا� W
� ,3%Vا� /K* أن Q
أو زی�دة =
��-K/  ��70ی, ا�57"5ر ح

Fا�/اخ /K-ا� Fوص Q
�5 �٣٤٠ات ا�> أFa �� ��57"5ر => اح/ى ا�7 ب54ر_ آ%
�ة ح=
�5��٤٢٥_ أخ�ى ا��  وزاد =>=   

 ا�-�Kز ا�� ^��;7�range /K- ا��!ال �� ه5S%M <أ� m�Gا� I� ا�57"5ر 	
�� F7G
 ا�`ی
�F4 ا��07ك �;/ ح5ا�> 
٤٢٠  =�5 و�;/�٣٥٥ �5= 

 
 ب��F70 ا�K* /;� F��3/ یLی/ أوی;�H �� ا�-K/  ا��07آ�ت "F70##� I;4 ا�F7G-٤٦ج 

أوا&Fa ا�`ى یFE7 خ5Sرة  ��3 ��ه5 ا�-K/ ا&��� %٥ا��7;� ا�7/ون ��� ا��07ك ب;�%, 
j%l" ���#ا��07ك وب�� ��؟ ��
#7

G, أو   ی�a5# ه`ا ���-*�Kز ا��70ی, ��� ه�"
� ا��%:

 F70رة ا��07ك ب��;�%, ��/رة ا�/aو F70خ5اص ا�- F��3ا� F70ب�� F70� ذاآ�ن ا��07ك�= 
�� F70ا��07كوآ�ن ا� ��5رة �Sخ X= ا��  وح� F4" /a ة�
�K-��l/ ب;�%, آ%� ٢٠اذ ا ا�


� ا����,=��	 - %N" I�  - % A١٠یF70# خ�\ أآ�E ��  أ�� اذا آ�ن ا�F70 ذو �Lم �2ب
ا�F70 أFa �� ا�F70  واذا آ�ن % ٧ واذا آ�ن ا���= W%3� F70	 AیF70# أآ�E �� ح5ا��

زی�دة  أ�� .ا���ی�, ا�-K/ب;�^ أآ%� �� ا�;�^  یF70# خ�\ا�K� F��3`_ ا&�5اع =�ن ا��07ك




� ��%5ل =� ا�-K/ % ٥ا�-K/ �� ا��7;� =
-^ أن L" Aی/ �� N" �4aن أ�= ,��� ,�وب4
 . ���07ك Aی�%^ زی�دة ا�#
�ر �� "
�را�F70 ا�F��3 ه5 ا�`ى

 

g ه`_ ا��iه�_ وه� آ��s  �"Aه�_ a/ ح/2 ب����G� FG =�ر*5ا-٤٧س M5" :  ثX2 ��/;�

 �7K;7�رة آ/a ت��l�١٠٠  ,=��7ا��57/ ب �� /G%" 5وات وه��
 �#� 7a;� ٢٠٠آ

�س ٤ا��57/ب��#�/ام  ب#5ص
��7K ا��a 5م
:�ی�, -��ب�  I�١٢٠m × ٤ آ�بXت ا��57


Lات وخ44;� ا��ابI ���07ی/ ا�#5ص
F آ�� ان وص�;� آF آ�بF ب�:�ا=	� ) اAرب���KG اح/ ا�
 �Mی�37=5*/�) ارA ى-/ا��� /K-ان ه;�ك =�/ ب�� �  F

��� :�ی�, ا�#5صT m2 	G� F
NV#ا�


Lات وه;� اص%g آF آ�بF ی��هm ب�Sف واح/ ب0
Q اخ`�� �� آF آ�بF :�ف واح/� ا�ى�ح/ ا�
�= /��
	 "7#%;-�ح وا��7Gان ا� �;iحX= L
= Fآ I�  ی#-5ز A g%اص /K-�7 ١٠ا�= �5= 

�Gا� I� _ه��iه`_ ا� �
��0 �5M5ع ��Vوع "" mر =� ه`ا ا������#�Aح ه`ا ا�S7" m
mال و*5اب و�!� ��Aا m3"ا�lه`ا ا��!ال =�ر*5 �� ح ��� 	ی�3 ه;�ك اى�*�ب  g
M5"

F�� m�a و"5زیI ا�a�S	 ب��#�/ام ا��3بXت  ه`_ ا��iه�_ �I ا�G�m" m :�ح ه`ه���iه�_ =�

	 و�m ا*/ ا�-5ابMرAا�� ا�� ه`ا ا ا!� F�7تو"7#50ی
�G" ��� �k�;ب m���  ف�V� /
ا��


	 =FK �;��7�/ة اوMرA5ط اS�
K� g`_ ا��iه�_ =� ه`ا ا���m و�m�a  m3 ا�M5#ا�
�3V�XیL* 	GربAت اXا��3ب F
و�;/ه� �m ی0/ث =�/  ه`ا ا���m ا�%�
j ی�S0M5ی�, "5ص

jNlى��= �
 آ%

 

 :%�G ا��G, ب
� أ:�اف آF آ�بF -ا��07آ�ت ا&ربG,   ب�54ص ا��3بXت ا&ربI� ,G-٤٧ج 
Fأ:�اف آ jب�ب ,G7#-� ,Gت ا&ربXا��3ب �
آ�بF  ���3ب5�Xاح/ "53ن أآ%� �� ا��G, ب

 �KlG%G�-�= /K-ا� I=ی� ,Gزی�دة ا�� �G%:ت   وXی, ا��3ب�K�- وی��0 أداء Fب  /K-��7i;�

 *K/ ا��57/ ���57/%E" ��� ,i=�07م وی���/_ =� ا�/�خ54ص��;/ ب/ء  اAح#
�:� ا�#�7

 "53ن ��0ك "�5 ا�خ� وA ی#m ا�%/ء���07آ�ت ح�آ, ا��07آ�ت ا&ربG, وا�#� ی-^ أن
�G� ,Gا&رب . 



�3�  ,Gا��%^ ه5 ه`_ ا�� W
زی�دة  و&�;� �FE� �=�Sl ه`_ ا�A�0ت ا�� -ب�mT آF ه`ا �
�, �/د��l� ا�� �Sl� Fت بXا��3ب IS�� تXی, ا��3ب�K� �= /K-ا� ��� ,i=�07��"Xا��3ب - 

��ت  واذا آ�� ا��5G" ,Gض زی�دة ا�IS�7 او �/دا��3بXتE3� �
lو� ,��3" Fa&ه� ا آ��
IS�� I� تXی, ا��3ب�K� �= تX�3ب���
Nص. 

�= \����بj أ:�اف =� ��3 -ا�-A A  /K ه`_ ا��5G"A ,Gض ا�GM ^%ب�  ا�3V7�, ح/2
  ا���0, ا&و�� ب�7 �%^

Bad Contact وزی�دة ���و�, ���ط  /K-5ب��#��� زی�دة ه%5ط ا��
  ب
;�7 ح/ث ربj-ا�#5ص
I%Sوب��,
��Eت =� ا���0, ا�Xاف ا��3ب�:& /
 . "#��0 ا�-5Kد *

 
 ا�	 �/د ���ط �m�  bad contact I ا=G� mK;ىLی�دة ���و�, ���ط ا�#5ص
F-٤٨س 


	 وا���m ا�%�
j ا�#5ص
F =� ا���0, اAو����Eا���0, ا� �= F
اد��_  هىG/د ���ط ا�#5ص
��S, "5ص
�7K;� F3� F اذا آ�� ه;�ك ���ط  ٣٢یgM5 �/د ���ط ا�#5ص
�����0, اAو�� وه� 


K0`ا وش�3ا ��� �G, ص/ركM5" 5*ار 	خ;�� 
 

, ی-^-٤٨ج ��Gرات ا��
 ب/ر*, آ%
�ة ب��0م أى أ:�اف �I ب�KlG &ن اAه#�7م  �I ا�#


�ر#�� ,

� ا�S7�5ب ��7K��0 ی-^ أن "53ن آ�==�Sا� �
 - ا����G ���ح,�;�S, ا�#�7س ب

�  و��7lن=�Sا� jه`_ ا���7ح, ی-^ رب) ,

/ا) :�ف ا��3بF وا�%�رة ا�;��0* 

��   واذا-ب�7�7ربI� ^��;� m-0 وIM ورد"� ز�9 �#�5	 
GM ح, آ�ن ا��ب�ط��� �a
 أ�aب ��Eل ��� ذ�O ه5 ربj -یG;� زی�دة ا���7و�,ا��K3ب
,  �;�S,ا�#5ص
F وه`ا

 ��
GM ری, اذا آ�ن�S%ف ا��Sرة ب�
ا�X3آW   یl>ء ا��Aر_ ویFNV-آ�ب�S%�Xری, =� ا��
 \������ Aی�37 أن ی/ی� ا��
�رة �I ه`ا   أ�� ا��7رش و&ن "
�ر_-&�#
�ره�7 �;

�
Gl��:ا��ب� 
 

 ا��0آ,؟  ��ذا ی2/0���07ك إذا �m ی#m ا�#50یF �� ا��#�ر ا�� ا�/�#� => دا�kة ب�ديء-٤٩س 

� وIM ا����X7"��57*/_ =>  ی0/ثN" m#ی m� و Fص ب��#50ی�� ا�a!7ا� ^S� ه`ا اذا

 a!7ا� ,Fiر ا�50�7ب ی�

�را��#�ر و ه5 اFa ��  �� یX� �37حi#	 و ���X#	 ه5 ان ا�#"
2
�ات ا���%
,, ی53ن اFa  ن ا�LGم ای�lآm ا, ا�/�#� f#��
اAخ�ى ���  و��3 ا��!ال �� ه

 ا��07ك ؟؟
 أود ان اوG%0M\ ا5�Aر

  ا�%
�١٣�١ا�#
�ر ا��7;�  -١
 ا�%
� ١٢�٥اAو=� �5د  -٢
 ٧�٣  ا��٧�١"
�را��#�ر  -٣
 ١٠�٥ا��  ١٠"
�ر ا�/�#�  -٤

�� <���Aض ا�Nا��!ال ا� : m� ا��07ك ی�3 ه;�ك اي " ه5 إن ��� �
2f , ان اي <;Gا ی`K=
<= O5"5ر أش� ,�
NV#5م بa5ب �;> ان ا�S0, و�
=��	 ی�37 أن  , :�ی�,"5ص
�	 ا�04

40
F آ�=," I
S##�ر ا�� أ���� 	�ی�,  اوص�S, ب���اوص m2 	;� 	5ب�S7ت ا����
ا�%



,0
2
� ��%> ��� ا�7/ى ا�5SیF و ب�Vط ان ی53ن ا�LGم ب/ون ���وف. ا�04f#;� 7#�5/ ا�

F ا2;�ء STALLING ح/وث أ2;�ء ا��#�ر آ�=> ��
57 ب/أ ا�G7/ة ب/ونNV#ا� . 

 

	 أFa ��-٤٩ج �� /K-ا� g%4ا�#�ر ا�� ا�/�#�=�����07ك ی �� Fا�#50ی m#
ا��7;�   إذا �7

ی�F �;0;�  (( – و�� ی�� �%/أ ��م �;/��H ا�-K/ ��� ا��07ك – ) ١�٧٣٢ / ١( ب;�%, 

�ر–ا�-K/  ب;�%, ��بI خ�\ا�LGم آ�	 ���07ك " Fی� F7حXا��07ك   اذاآ�ن ا��07ك �;/ ا�


�ا �;��;�%, ا���ب�, ب�7 ی!دى ا�� ��H ا����, Eآ \���\ ا�-K/ ��3 اذا ا��آ��7 ا�

�ر ا�F70  آ�ن ا��07آF707 ب��F70 ا�F��3 =�ن ا�#
�ر یLداد ��  أ�� اذا–ی5Gد ا�#
�ر ��#Lای/ "


-^ أنا�F��3 آ�H�� �7 ا�-K/ وG%Sی0#�ق ا��07ك ب�� Aا&و=� �5د وا F4� . ((ی
 


� ���,(١ (- ٥٠س N� 9ی�S;� 	�
NV" m#ي ��0ك ی/;�  F7Gی F
NV#و�;/ ب/ای, ا�
A ,�أن إش�رة ا��� I� ,��� �4af57"5ر =�7ذا  �� ا����, ٪١٠ "#-�وز ب�ا��54ى �


�) ٢(ی�37 أن "53ن ا�3V7�, ؟ N� ی0/ �;/ي F
NV#5زات ���,و�;/ ا�
�ث "�� =5ري �
ی5*/ أي حF7 زاk/ ���  ا���ص, ب��/خ5ل وا���وج �I أن ا�57"5ر��
m "���7 وA ا��70ی,

,�3V7؟ ا�57"5ر =�7ذا ی�37 أن "53ن ا� 
 

� ا����, =� ح�*, �;O ا�� j%M ب
���ت -٥٠ج N�  �= ز�K-ا�� ا� �K�ا��07ك ا�#� "/خ


F &ول ��ة وه� *Lء �� ا�%
���تNV#ا��07ك  ح��,ا� ��ح#� "53ن -ا�37#5ب, � 
,7
�� F
NV#�� ز�K-ا� �Kت  - ا���0ب�"��#� ی-�ی���

�ت ا��07ك بrخ� ی-^ ادخ�ل بT واذا

 وح3V� F�, ا��!ال ا����E ی;#z �� ه`ا أو -وا&داء  ا��07آ��-/ی/ ���X, ا���0ب�ت

�ر" �4a7, أ
a O;�دخ��� �ر ا�%/ء ��
" ,7
a �� ة�
N7, ص
 . �07ك��-�Kز ب�

 

�  ا�
W ا�ن أ=Fl :�ق ا�m30#- ٥١س N#ا�#�دد ب�����, ه� �� :�ی� ?? 

  ا=�د"� وش�3ا ر*�ء
 
 آF :�ی�, ��K -ا���Aن أى ش
� ی53ن ه5 ا&=Fl  آ���/ة ���, أ���
, �� یI;4 -٥١ج 


I اخ#
�رS#5ب ی�
Gای� وا�L7ا ه`_ ا�/
ا��Sی�,  �Lای�و�
5ب وا�K7;/س �;/�� ی�Gف *

� ا�S7�5ب ا&��%Vا� F7G�-اذا XE�   ی/ی� 	�2 ا&و*X2 �0ك� ,��� �

N" أرد��


� =� ا����, =� ح/ود N" ,%�;ا�#�دد % ��٢٠وح,ب �
N� ز�K* م أب/ا/�#��A -  Fب

�اEآ Fl=ة "53ن أ�
N#� ,
�
:�;N� ,G��77�/�بF اذا آ�� ه`_ ا��7وح, �� �5ع  - ��#


� ا�IM5 أ��م =#0,یj�= �37 وIM ح�*G� L/�� - ا�%�5رN#�   ,

� آ7N
دخ5ل ا�5Kاء �
�/ا��ت ی�37 ا�#�/ام :�ی�, أخ�ى �F70 �خ�   وه3`ا =�-ا�5Kاءبfى ��%, #�Aا ,
 -ب�

 . وب`�3;53ن دا�7k =� ح�*, ا�� آF ا��Sق
 
  



 

g -٥٢ س"����ت وا*3V� <;#K��T ,ی%, وه> أر"��ع ح�ارة�

F ا�37NV" ٤٥�
 أ�%

 �lاح#�ق وأی �KlGع ح�ارةوب��ا��7آ%, =
�5ح,  -أ�%
�k�;2>٣٠ ا��5ا:I ا���ص, ب�K ار"
Iان ه;�ك - ا�#5زی iحAة وLK*&�lGت وب��
.. اح#�اق حG%� F4\ ا�73%�و��ات => ا�37

m3;و� m3أن �خ` رای 
/ واری/��G=,ا&�%�ب ا�07#7�, �`ا اح%%�#�� ... 
 .أ�%
�"��ی%� ١٥ان ا�37
� ی�0^ وا��5ا:I �;��%, اذ ) ٤+٦*٢(ا&�Xك �;��%, ���7بfن

 .وآ`��I:��3 �5ح, ا�#5زیI ی3�> وزی�دة
 

� =�j  -٥٢ج %%�� F70#" �7 ه�� �Eأآ �K"ح�ار g�"�" g
"��
/ –ا�7* �
T jا�� رب 

 ا��%^ �;/ك ه5 =� ا���N^ أن �5��2#�ت – أو "
�ر أ��� ��7 ه� "F70# –بX���  �Kك
��ت

, �5�� وه`ا ی!دى ا�� "�3ار =F4 و"5ص
F ا�3%�س �l%5ط ��� در*, ح�ارة ��� ا�37
I%#ة =�ن  ب�7 ی�
Nا�3%�س ص �a5" ة�#= 
�رات ب/ء ���
, ���07ك بF اذا آ��" �� Oذ�

 و�I "�3ار ذ�O –ی#�37 �� ا�%/ء وی�0^ "
�ر ���� ا�� أن ی�4�	 ا&و=� �5د  ا��07ك ��
��ت ��0ك ا�3%�س وی0#�ق ا��07ك  ی0/ث�7� H
اj%M ا��5��E#�ت ��� در*,  -----"70
�F0" ,l ا��G/ آ��K ح�ارة�;� .  

 

�_ �T:�, ب�/رة– ٥٣س� ,�l� 5 وات  ١٤٠  �/ی;� ��0ك�
 ٣٠٠و �G/ل "/=9 ��7
�_ , آ

<�%G3� �#�  ,�97 ١٢٠و , ا���� �#�.,
 ��m30# =� "/=9 ا�7
�_ valve و ی5*/ ��
2
�ات ا�#> �#0: ا��!ا�A`ي أ:�ح	 ه5 .f#ه> ا� ��	�
NV" m" ا��07ك اذا ��� F4  ة�#��

��ز�
#	  ؟ ه�K;#� Fر valve ال �� :�ی9 اXTق(:5ی�,��� ��4 ح7�	 أو 2�Q ح7�	 
 ؟ بF3V أ��ع؟ و��7ذا

 

F ا��07ك بfى حF7 أFa �� ا�F70 ا�F��3 -٥٣ج NV" m" ى ��%, =�ن  اذاfق ا��74م بXTب�

�\ ح�ار"	 �ب��F��3 یg%4 ا��07ك �;/   ا��74م واذا أT�9–ا��07ك ی�#�یg أآ�E أى ";

�ر ی�%0	" Faع =� در*, ا��0ارة وأ��ا��07ك وه`ا ی0/ث �I آF ا�S�7%�ت  ا�XحF7 بFaf ار"

 . �� �5ع ا��Sد ا��7آLى
 

�FNV� ��/;G �5ا"
� ذات -٥٤س �
NV#ا� a, �/ی;� و�3V� /*5ی  FE� 	
���,Gو �٨٠٠٠ 
#�5
, ی�7ىK%5ط ا��  ح�4ن یF40 ��١٦٠٠٠ و ٩٠٠٠- �l� ی53ن /a 5ط%Kوه`اا� 

F7G7�� �S5*/ - وخ" F5م ه�� F
NV#��#aان و m�Gا� I� 5ط%K0/ �� ا��ی�, ��:  I=ب�

, �� :�ی9S�5��I ا�G���7, ی5*/ �/ی;� ��5/ات  - و�k�= A �3/ة �� ا��=tap changerI ا�

	
;

� ب��V%3, ا�07�
,ار*5 "�بS%"ی�, ا���7�/ة و���: Fl=ای-�د ا <= F
NV#�� 
 
 �I ا���ص "
�ر ب/ء –وه3`ا   ا�K� F0`_ ا���0, ه5 ب/ء ا��07آ�ت ��0ك m2 ا�#���-٥٤ج 

Iام :�ی�, ب/ء �;��%, و�/�
� ا�F70 خXل ا�%/ء a/ر  ا��07ك ب�/ر ا�3�Aن ب��#��"
�,   وa/ ی�#/�� ا&�� ا�M=, ��5/ */ی/ �K`_–ا�3�Aن 
GM �%#G" �#ا� ,
ا�V%3, ا�07�



 . ح�K��7ب��;�%, &
 

ه`ا  induction motor ��07ك starting torque ه�
5*/ :�ی�	 �Lی�د_ – ٥٥س 
5 =�5١١ آ
�5 وات وا�-K/ ٥٦٠ا��07ك ب�/رة �
 وا�3V7�	 ا�	 - أ�%
� ٣٨وا�#
�ر   آ


�5K=4�	 اآ�E �� ��_ �3> ی�37# �� �7�
	 ا��
�م  ی-^-AیF7G �� ��_ واح/ة NV"  m2
  ��7�/ةا�/وران ا��Gدی�ر*5ا�

 
و=� ه`_ ا���0, ی-^  –  ه`ا ا��07ك ی-^ أن ی53ن �� ا�;5ع ذو ح���ت اAL�Aق-٥٥ج 

=� ح
� �KS%M یLی/  – j%M ���و�, ا�%/ء &ن زی�د"�K أآ�E �� ا�Xزم ی;�L� Hم ا�%/ء
 �4a&م اLGم ا�%/ء ا�� ا�L�–ا��07ك ��� F70ا� �
��ب�/ر ا�3�Aن خXل   واA و*^ "

 . =#�ة ا�%/ء
 

٦٠  =�5�٤٨٠/ى �4/ر آ�Kب� )))  ردا ��� ا��!ال-٥٦س L"ه� - �
�;/ى  وا�57ا"
٣٨٠ �5= ٥٠L"ه�  �"�� ا��/�
I وص5ل ا�-K/ ا�� -و�!ا�� ه5 �5 ا�#S#ی� F٣٨٠ ه 

��"� �� ا�G7�5م ا�	 یm30# =� ا�#�دد و��3 هF- ه�"٥٠L �I "�دد�A�=  �5= �� z#;
�

���5صF ا�� N#ام�٣٨٠ �5=  A ))) 

 
 ا���"� ی-^ أن یF70#-٥٦ج �/�
	 ا�#�دد – =�5 ٤٨٠ا�-K/   �5 ا�#= S%M 5و� 


O ٦٠���  Base Frequency ا&����SGی L"٥٠ ه�  /;� L"٤٠٠ه�  ��3 اذا – =�5
 ویF7G – ه�"L ٣٦���   ه�"L ی-^ أن "j%l ا�#�دد ا&����٥٠ =�5 �;/ ٣٨٠أردت 


�   اذا آ�ن–&هm هF ه`ا حF �7��  ��3 ا–ا��07ك *
/ا و��ل ا��Gل N" ی0#�ج ا��A F70ا�
 �
N#ا� �� I/ى وا�� ��و� �
�5 ٤٨٠&ن �72 ��0ك   یg%4 ه`ا ا�F0 ح�ام ح�ام–آ%= 

٦٠ �"���Aا �� �72 ا�
Eآ Faا L"ه� –�lو&�%�ب أخ�ى أی  . 
 

�, �5"5ر ب�/رة -٥٧ سl� 	
�G�7Gی _�
 U.S motors ح�4ن �� �5ع١٥٠ �/ی;� ب{� �
 	
�� ,
#�5��, => اح/ ای�م آ�� در*, ح�ارة  ا�%
�١٨٥ و آ�ن ا�F70 ٣٩٠ا�l7وه`_ ا�

  در*, و=> ا2;�ء �7�	٣٧ا�-5 a�#اح /a ت��
� ان ا�7�%" m2 5"�4�/ دخ�ن و���SG" 

�ة => ا�7���تNص,�S;� <= 	ا��7"5ر و*/ ا� O= /;��7"5ر  و�� �� ^�S#�7 ی� ,a�0و� آ��


W �/ي =�3ة و"0�
F �� �%^ ا��0ق ��7���ت ��� */ی/��3 ح#�,i0�آ�ن ��  ه`_ ا� Q
ح
<�
kح����#�
/و�> ا�7��وض ان ی�F4 ا�7� ب��0#�
F وا��70ی�"�"7;� ان "

 
�� =� ه`_ ا��S;7, و�
W �;/ك-٥٧ج 
GM ل آ�نLG�07ك ��   �� ح/ث أن ا��� ,
ح�7ی, آ�=



{�ا�#
�ر ا��K3ب� ا�7#��ب =� ا�LGل وا�`ى یLداد شV= �}  /G4وی ,�S;7ح�ارة ا� I�و"�"

� آ�=� ��70ی, ا��07ك –ا���ن T ز ا&و=� �5د�K* –^-دة  ی/G#� 5ا*/ ح�7ی�ت" . 

 
 



�5 �Xح� ا�	 یF70 حF7 آ��F ٣٨٠���  ح�4ن ی١٥٠F7G ��"5ر  ی5*/ �/ی;�-٥٨س = 
 =-�ةو*/�� ا�	 ه;�ك اAح�7ل ��� ا���زات �5ز�, آ�"��> -  ا�%
�٢٠٠"��ی%� 

� ا�F70 اص%g   و=�رق آ%
�١٨٤و١٩٦و١٩٥��" I� m2 زات��=> اح/ا�

�, ١٤٥و١٧٠و١٦٥��a5ار��� ١٦٦و١٦٨و١٦٩ ای�l =�رق آ%
� وبG/ =#�ة ��دت ا�

,�3V7؟ ا� 
 
ا�-
/ �5صXت ا�57"5ر   أو �� �/م ا��بj– ا���ق یf"� �� اخ#Xف *5Kد ا�I%;7 -٥٨ج 

 . ا�7!دی, ���07ك  ا�#5زیI خXل ا���7رات�5اء �;/ *�m ا�57"5ر أو =� *7
I �5ح�ت
 

�5 =� ح��,٢٢٠ا�3;#�و�G;/ى وه5 ان �/ى ری�
�Kت  �/ى �3V�, =� اح/ �5ح -٥٩س =  

��K ی53ن ه;�ك =�5 ��� ا�53ی�50ا�� NV" ا��  ٥٠- ٤٠�/م F4ی /aو �5=١١٠ �5= 

�, و��3 � ویXح� ه`ا �� ا�Mءة ا��
/ ا���ص
GM ءة�Mة ا/V%ىXب���یIMو �

N" م/� I 
�sه�ة ��دی, ام ان ه;�ك "��ی^  ا��53#�آ ���یXى =�7 �%^ و*5د ه`ا ا���5#5هF ه`_

�Mار . 
 
 &ن ا�/ا�kة ا��K3ب
, &ى – =�5 ٢٢٠ه`ا ش�ء :%
�G و��دى �I ا��ی�
�Kت  -٥٩ ج


�7 أو ریXى �خ� ویXE� �37 أن یF7G ا�#�ی�7  ریXى" I� , ب��#5ا���53ن آ��" �K;��
T �= 

	 و�K` ی-^ =F4 ه`ا ا�#5ا�� ب��#�/ام أح/ ا�;��ط= F7G
 ا�57G7ل ح��ب	 �a5ا���7�/ة  ا�

 . ا��iه�ة  =�5 A"0/ث ه`_٣٨٠ �I ا��یXى –&ى آ�5#�آ#5ر أو أى ریXى �;��^ 
 

%�5
, �3#5ب -٦٠س � ,�l7� ي �5"5ر/;� 	
أ�%
���> ٩٥�٣/٥٥ =5ل٤٠٠/٢٣٠ ��

� أوA ا�-j ( /Kب��l% ا�#�"
^ ا�7`آ5رN45وا"��5�, ٣٠ و (ا��
و �rpm  F��G ١٤٦٥ آ

 �;/ ب/ای, breaker ال د�#�و�3;2/0 �3V�L� <= ,ول/ ب#5ص
��K#�ر   7a;�a٠،٨٦/رة 

F �%�ش�ة �;/ a�^ ا��53#�آ#5ر ا�
/�#� =�7 ه>NV#؟ أر*5 ا���7�/ة ا� 	�3V7ا� . 

<= 	�fب �
�/;K7> أح/ ا��أش�ر � Slح�7ل ی&�lGبF7� <س ا�/;K7ا� �  �#�/K�
/ ا�#5ص
 ه`ةا�A�0ت ؟ د�#�=FK ه`ا ص0
g ؟ واذا آ�ن ص0
�0 =�7 ه> / �#�رب/�A;�#�ر

 
ا&و*	 ح#� "�#�/م ��#�ح   =�5 *K/ خ٢٣٠�2X2 j ا�-K/ �;/ك ی-^ أن ی53ن -٦٠ج 

�5٤٠٠ أ�� اذا آ�ن *K/ ا��j –د�#� �K`ا ا��07ك / ا�#�ر =  �#�ح ا�#�ر =X ی�37 ا�#�7Gل �
ب/ء ب�Vط T�9 ص�7م خ�وج   بF ی5صF ا�#�ر �%�ش�ة دون :�ی�,–د�#� �K`ا ا��07ك / 

آ�� ا�#
�رات ���
, ب/ر*, "�%^   واذا =F4 ا&و=� �5د و*^ S%M	 واذا–ا�7
�_ =#�ة ا�%/ء 
) د�#� / �#�رب/�A;�#�ر / ا�#5ص
�F7�  �#�/K( وا��5ل –��VآF ی-^ ا�#�/ام �G��7, ��%/ء 

5aا ل خ�:� */ا/* .  
 
  
  




�> �	 =F4 ٤٠�;/ي آ%�س  -٦١س kا�� I:ح/ث أن ا��� F
NV#, أ2;�ء ا��3V7ح�4ن ا� 

�� ��ة و�;/Vة ا��kدا F
NV"و I:اف ا�3%�س �� ا����:f3=  I:ا��� F4�أری/أن . أخ�ي �m ی

<= ,�3V7ا� FK=��, => ا�3%�س  أ�3V7ا�  �	 fن���7 ب(ا�3%�س ���	 أم => ا�/ا�kة واذا آ��
  اخ#%�ر_ ؟ آ
� ی#m)ا:�اف ٦
 
�\ jNM ا��Nز ا�37%5س �� �� آ�ن ��
	 �;/   أى-٦٦ج �آ%�س A ی-^ أن ی%/أ اA اذا ا�

�a5"  ,ا���ب� 	�
NV" م –ا�3%�س =� ��ةL� ن�= jNlا� \�� واذا "m "5ص
�	 F%a أن ی;

� �aدر ��� ا�/وران وی%�� ��آ;� =
Lداد "
�ر_ وی�5م  ا��07كT ی53ن	�4� – ا&و=� �5د ب

و"�3ار ه`ا ی!دى ا�� "70
H ا�7���ت و"�� �5از��K وی�0^ ا��07ك "
�ر أ��� �� 
�G
%Sوی0#�ق  ا�– \��
F وا��7ة ا�#��
, ح#� ی;NV#ة ا��� �
 ی-^ زی�دة =#�ة ا��a5# ب

�= jNlا�3%�س ا� . 
 


g ا��F4ا��53#�آ#5ر =F4 ا��07ك وG� A�m �� ای� =F4 رح;� اخ#%��� ��� -٦٧س " 

�SNi;� ��> ا��53#�آ#5ر ب7�O =/ار ا��07كNV#وا�  	GM5� ا��07ك I*ی� O�ب7-�د "�ك ا�7

m�G�A5
G
%Sاو ا� m
�� �
T ا��53#�آ#5ر Fآ5ی Fي وا��53#�آ#5ر وهXا��ی �%#�� �
 آ

g ا��F4 واAی��ف وآ5یF ا��یXي"��37
� �#�آ/ �� �
�� �
T يXی��Xآ5ی 

�#%� دا�kه��3;#�ول 
�روآ5ی�53�X#�آ#5ر"� �
3= �
N#ی m� 5ف �%^  ا��07ك آ�7 ه�Gو�
�#%� اAو=� �5د ؟� �
 ا�FSG وآ

 
 ا��!ال؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟  ��5ا ا�fل ص;�ی�G ی-
%O ��� ه`ا-٦٧ج 
 

�, F-�� ,�:�T-٦٨س l7� ی;� �5"5ر/�   	
��٦٠Hz، ٤٤٠V،٣٥٠٠rpm 

� ه`_ ا�57اص�, ا�57*5دةT 5ب�S75ب ��3 ا��S75ح, ا��7"5ر ا�� ��� 

٤١٥V.٥٠Hz.٢٩٠٠rpm ,ا�57"5ر ص;��, ش�آ �T5�ب(pleuger) Fی�37 �> ان  ه
  ا�7�X%a"5ر ذو ا�57اص��ت ا�57*5دة ���E0آ, ب�V5ب ��3 ا��S� 5�7 ه� ��#��5ح#	 "

�W ا�;5�
, ا�	 یF7G ب;�W ا�57اص��ت ا�S7�5ب,؟؟؟؟ ام ا�7#/ =
3#��5ج;� j�=,5ح�ا�  
 
ا�%
���ت "G#%� ��07ك واح/ وه�  اذا آ�ن ا��07ك ب;�W ا��/رة اF%a ا��07ك وه`_ -٦٨ج 

,�5%�� .  
 


�   ��ه�-٦٩س 

�K* Fز "3NV" ��� 	%"�#7ا� 	-
٦٠ =�5 "�دد ٢٢٠ا�;# ��� L"ه� 
/K* ٥٠=�5##�دد  ٢٢٠L"؟..  ه� 

 
�\ �� ا��7;� ی-^ خ�\ ا�-K/ ب;�W ا�;�%, أى -٦٩ ج� ی-^ أن ��دام ا�#�دد a/ ا�

�5  ١٨٣ی53ن =– /K* ��� F7G
�5 أى أ��� �� ا�7��وض ب;�%, ٢٢٠ وح
Q أ�	 �= 

{, ا� �5ف ی0#�ق % ٢٠V7ب �

 . ��0ك *�Kز ا�3#



 
�, أ��7ق ٣٨٠-وات   ك٤٥ �/ی;� ��0ك ح�2X2 <E اAو*	 -٧٠س l� ��� ^آ�� �5=

�K� ل ا�#�4ف/G� ١٠٠^G3� �#�\ ع��=> ب{�  57�, ��آ%, �#�وا�7-��١٠٠�, واAر"
7��0
�_ ح5ا��   �#� وا�gS� �� ,=��7 اAرض�٦٠
�_ ��7	 ا�3�> ح5ا�� S��٣٧ �#� 
د�#� وا�#N`ی,   �#� و:�ی�, ب/أ ا��0آ, �K`اا��07ك �#�ر٢٣ح5ا��  و�97 ا�7
�_ داخF ا�%{�

ب�/رة�GM ا��07ك "��ی%� ب�%^   ك وات "m اخ#
�ر_٨٨ا��K3ب
, �� ��5/ آ�Kب> ب�/رة 


� ه`اا��07ك �رات ب/أ ا��0آ,"T 	
وا��!ال هF ��  ���07ك وA "5*/ اح�7ل أخ�ى ��

A/ب/أ ا��0آ, ا�;��7, ب ,�
�;���#�ر د�#� => ه`_ ا�I� ,��0 و*5د  ا��377 ان ی#m ا�#%/ال و�
��VآF وهF ی-^ ان "53ن  وب��#��> ی�37 "��
a F/رة ا��57/ا�#�7�/م وذ�O ب/ون ا��57/

�آ, ا�;���K� ,7 خ�ص
,�aب�
, ا�I� F7G ا��57/ ا��K3ب�k> وهF �� ا��377 و�
�, ب/أ ا�0
"�O �� ��ح
,  ا�`ا"> ا=l��7 و�
�, ب/أ ا��0آ, ا�;��7, => ح��#;� ا�#�/ام و�
�, ا�507ل


, ح��ب���/رة�
 .ا�S7�5ب, ��507ل ا�`ا"> ا&داء وا���3#
� وآ
 
 ب
;�7 –و�a �4/رة ا��07ك  / a/ر"	 ��ةد�#� ی0#�ج ��5/  ا��07ك ا�`ى ی%/أ ا�#�ر -٧٠ج 

ا2;
� وأربa _�V� �� ,G/رة  ا��07ك ا�`ى ی%/أ ب507ل أو"5 ا�`ا"� ی0#�ج �a /�5/ر"	

�37 ��   أ��–وa/رة ا�507ل "�#�ب �� a/رة ا��07ك .. ا��07ك = m��;ام ا�%/ء ا�/�ا�#


F ا�S�7%�ت &ن ا���ص "
�رات ا�%/ء �� أى و�
�, أخ�ى خ54ص� �I ه`_�a �Kk/م بL� 
�F ص�7م خ�وج ا�7
�_ ح#� یg%4 ا��07ك =� ح��,a ط�Vب  F7حA– \� وی�37 ب��#��� خ


a–O/رة ا��57/ ا�� ح5ا�� ��ة وربa I/رة ا��07ك �� �3�   ,
=�MAا �
درا�, �-F7 ا���3#
Fی/G#�� ,ز�Xا� . 

 
 ٣٠ا��  آ
�5وات ح٢٢5ه5اءه`ا ا��07ك   �;/ي => ا�F7G ��0ك وح/ة jNM-٧١س 

 �#�ر  أ�%
�وی٣٢F7Gا�F70 ح5ا��   أ�%
� و=> ح��,٢٠ح��4
�0^ => �/م ا�F70 ح5ا�� 
أ�%
�وه`_  ٣٢ ا�� ٢٤"/ری-�K �� ) أو=��5د ( وا��70ی, ا�57*5دة ��� ا��07ك  د�#� /


�> و�I ه`ا اح#�ق ا��07كkا��53#�آ#5ر ا�� ��, ��ا��70ی,�#5ص  ,
�
kا�� g
"��7�X4=و
"/ریz ا��70ی,  :�Fl=fa ���70ی,هF یFKG ه`_ ا��70ی, آ�=
, ���07ك أم ه;�كا�#5ز => �5ح

�
 آ%
 
�5د بIM5 حF7 خ�ر*� "
�ر_   ��3 "0#�ج ��7ا*j%M ,G ا&و=�– ه`_ ا��70ی, آ�=
, -٧١ج 

ی-^ أن ی�5م ا&و=� �5د   ��� أ:�اف ا��07ك و�;/ه�-�� "
�ر ا��07ك  % ١٥=� ح/ود 
ا�#fآ/ �� ��X, ���ط   وآ`�O–5م ب���F4 ی-^ ا��دة S%M	 ب�F4 ا��07ك واذا �m ی�

وی!دى ا�� زی�دة ا�#
�ر ��  "5ص
F ا��53#�آ#5رات ح#� A ی;�F4 أح/ خ5Sط ا�I%;7 ا��K3ب�
F��3ا� F70ر ا��
" . 

 
  
  




�K* Fز یF7G-٧٢س NV" �� ر�M ه;�ك Fه   ��٢٢٠� ,
و�� ه5 ١١٠ ��� �4/ر=#�5
 ربj ��5/ی� ��� ا�#5ازي ه> ان "����53/ر_ �#��وی	 و ا�G7�5م ان ش�وط ه`ا ا��lر؟��

 وا���ز�#�5
	 وا�#�دد و ا���ز ش�اذا آ�ن �/ی;� ��5/ی;�ح/ه2X2 �7>  و ��3 �!ا�> ه5. ا�
اح�دي ا�5Sر هF ب��3�Aن ربj ا��57/ اAح�دي ا�5Sر ا�ى�ح/ ا���زات ا�2XE	  ا�5Sر و اAخ�

" ��� /
#�5
	 وا�#�دد و ا���ز وبG/ه� "N`ی, حL  F7ا�� آF ����� ا�#5ازي :%�G بG/ ا�#fآ�ا�
Q

� حG� خ�X7ی, ح`N#ب �


�5م ا���زی� ا��%#7�. 

 

�ات و=
	  آ�K* Fز �	 خ5اص	 و=
	 �� ی�%I� F ح/وث– �� ه`ا ا�-�Kز ی� أخ� -٧٢ج N"

ش�ط ا��57/ی�   أ�� ربj ��5/ی� =�ن ش�ط "��وى a/رة-�� A ی�%F وی0/ث ��Aی70/ ��%�_

� =� ا��/رة و�;/ه� ی-^ j%M خ5اص ال��#� governor خ�:� &�	 ی-5ز ربj ��5/ی� �

 -ا��7K;� F3� ,;;�7 ���57/ی� ب0
�7l� Q "5زیa I/رة ا�F70 ��� ا��57/ی� ب;�%, ا��/رة
j%M ^-ی Q
 وا���ز �
W�53 وش�و:O ا�#� ذآ�"4a�� �K, ح�ربj  آ�7 ی�37 –ا���ز ش

�5� I� /واح 	�5/ و*�jش�وط ا��ب j%M I� 	*2, أوX2 / . 
 

��ذا ی0/ث ���/رة . 7a٩٥;� ب�0#
� �F��G ا��/رةا�> . 5�٧٥"5ر �F��G ا��/رة �	  -٧٣س 

� =��G, ا�K#�7�3, داخF ا�57"5رNا� . 

 

� ��#K�3, وی%�� ا��07ك ب;�W ا�#
�رات وا��/رات -٧٣ جT رة/a �K�& �
 A ی0/ث أى ش

�
 . وا�����ت وآF ش
 


� ��آ
;,-٧٤س �N" �"�#ا� I;4� <= ب�ل  �;/ي F7G"((dc shunt motor  ^آ��
وا�m30# => ���, ا�57"5ر ی#dc drive  m) ):�ی9 ا�m30# => ه`ا ا�57"5ر ��- ��
, "�آ5


�ة N#�,5ر ر���,-ب��7و�Ks ^%ب� ,;
�F4 ا��7آ" F
NV#, => ب/ای, ا��3V7ا� 

�ل=((drive�K7ا� 

(speed feedback mismatch) �

drive  m)ا�#�آ5وال ���7 ب�ن ا��3بF ا�57صF ب��
,7
�� �K�� AVF ب��#�7ار واود ا����ف �� �G;> ه`ة ا�3V7�, "0/ث.وان ا:�اف ا�#�آ5 �

 G�(Field;> وایArmature Voltage Feedback)�� �l وه> اخ#�4ر
Weakening<ب�Gب��. 

 

F ا�`ى ی�5م ب#5ص
F ا�-K/ ا��ب�
7#	 ا�;;�7	 f"   F%aآ/ �� ��ور "
�ر ا�7-�ل-٧٤ج NV#ا� 

Armature /ایL#وی ,l��;� ,7
 ا�#�آ5 ی53ن –ب��#/ریz ا�� أن یfخ` ا��07ك ���#	  ب�
 –j%M ا����, ا�S7�5ب, وj%M ا�-�Kز ح�^ ا�3#��5ج   و�K`ا أ�/–*K/_ ص�� �;/ ا�%/ء 

�;G� Field Weakening ف�GMص ا�7-�ل  ه5 ا���ص أو ا���A ر ا�7-�ل�
ح#� ی�37 "

m أ��� �� ا��7;�a زی�دة ا����, ا�� . 

 


