
 

 

 
 

אאאאאא  

 

  

אאא
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אאאא 

٢٥٣٢٥٣  



٢٥٣ א  

 אאא  

 
 

 

،،אא،אW


אאאאאאאאאא
א א א א א   א א  ،א   

אאאאאא
،אאאאאא

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

 א ، אא א אא א
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

      א  א   ،א  
אא،אאK


אא?אאא???

אאאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


، א אאא
אK


אאאא



 

 

 

אא  

 

אאאאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 







א


١



٢٥٣ א אא 

 אאא א 
 
 

 

אאW


אאW 
אאW

١K אאא 
٢K אאאאא 


אאאW


אאW


אאW

١K אאאאאK 


אאW
١K אאאK 





٢٥٣ א אא 

 אאא א 
 

 

- ٢ - 

אאWאא 
אא  א א א    א א  

א،אאאאא
 א א  א אא א א  ،   א א

אאאאאK
אאאאאאא

אאאאאא
אאאא

אאאK
אאאאא

אאאאK


١–١אאElements of Electrical Power Systems 
אאאאאאאאW

• אאElectric Power Generation stations
אStep-up Transformer Substations 

• אאTransmission Lines 
• אStep-down Transformer Substations

אאאPrimary Distribution Networks
אService Transformers for Distribution 

אאSecondary Distribution Networks
אW

• אGeneration stations 
• אTransmission lines 
• אDistribution networks 


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F١J١E،F١J٢Eאאאא
אF٣٣ K.V , ٢٠ K.V , ٨}١٣ K.V , ١١ K.V and ٦}٦ K.V E

אאאא
אF٦٦ K.V , ١٣٢ K.V , ٢٢٠ K.V , ٣٨٠ K.V and ٤٠٠ K.VE

אאאאאאא،
אאאאאאא

אאאF٣٣ K.V , ٢٠ K.V , ٨}١٣ K.V , ١١ K.V and ٦}٦ K.VE
אאF٢٢٠ / ٣٨٠ volts  or  ١١٠ / ٢٢٠ volts KE


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










 
 
 
 




F١J١E–אא

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F١J٢E–א

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١J١J١WאאElectric Power Stations 
אאאאאא

אW
• אאאThermal power stationsWאאא

אאאאאאאSteam power 
stationsאא،Gas turbine power stationsא،Diesel 

generatorsאאאאאאאא
،אאא
אאאאאאאאK 

 
F١J٣EJאא






F١J٤EJאא
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• אאHydraulic power stationsWאא
אאאאאא

אא،אא
אאאK 

 

 
F١J٥EJאא

 
• אאNuclear power stationsWאא

אאאאאאאאא
،אאאאאK 

 

 
F١J٦EJאא
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• אאאWind energy power stationsWאא
א،אאאאא

אאK 




F١J٧E–אאא 
• אאSolar energy power stationsWאא

،אאאאאK 





F١J٨E–אא 


אאאאאאא
אאאK
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١J١J٢WאאElectric Power Transmission Systems 
אאאאאא

א،אאאאאא
אKאאאא

אא
אK
אאא،אא

אאאא،אאא
،אאאאאאאאאא

אאאK




F١J٩EJאאאאאK

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 אאא א 
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١J١J٣WאאElectric Distribution Systems
אאאאאא

،אאאאא
substationsאאFEHVEאFHVE

FMVEFLVKEאאאא
א،אאאאאא

،אאאאאאאאא
אאאK

אWאאFאאEPrimary distribution
א٦}٦ KV–٣٣ KVא،אאאא

אFאESecondary distributionאא٢٢٠L١١٠ 

V.٣٨٠L٢٢٠ V.K F١J١٠Eא
אאK
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


F١J١٠E–אאK
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 אאא א 
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١–٢WאTransformer overview
אאאאאא

אFאEאאFאE
אאאK
אW

• אאאprimary-coilWאאא
אא(N١)אאאK 

• אאsecondary-coilWאא
אאא(N٢)אאאאK

אאאא
אאאK 

• iron-coreWאאאא
אאאא

אאK 
F١J١١Eאאאאאא

אאאאאK


F١J١١E–אא

אאאאא
אאא،אאא
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אאאא
אW

١K אאאא
،אאאאאא

אאאאHarmonicsאאK 
٢K אאאאJאא

אאאא–אאא
אאאאאאאאאא

אאאK 
٣K אאאאאאאא

אאאאאאאK 
٤K אאאאא

אאK 
א،אאא

אאW
K אW 

• אsingle phase transformersK 
• אthree phase transformersK 
• אאsix phase transformersאא

אK 
K אאW 

• אpower transformersWאאא
אאאאאK 
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F١J١٢EJאאאאאא

 
F١J١٣E–אא


• אdistribution transformersW

אאK 
• אinstrument transformersWא

אאאאאא
אאאK 

• אearthing transformersW
א،אא

אאאzig-zagK 
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- ١٤ - 

• אאאאאאאא
אאK 

K אW 
• אאDry-type transformersWאא

אאאאא
א(C٢F٦)K 

• אאאOil filled transformersW
אאאאאאא

אaskarelאsilicone fluidאאא
אאאאאK 

١J٣WאTransformer as a control device
אאאאאאא

אאאאא،א
אאא،א

אאאאאא
אK

אאאאא
אאאאאאFאEא

אאאא،א
אאאאאאK

אאאא
،אאאאאא

א–אאא
אאאא

א–אאאא±
١٠٪אאאא



٢٥٣ א אא 

 אאא א 
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אאאKאא
אאK

א،אא
،אאא،אא،א

אvoltage transformation ratioאא
אtapping points،א
אאW

١J٣J١WאאOff  Load Tap Changing
FאEאאאאא

א،אF١J١٤E
אאאאאאאK 

אאאא
אK
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 אאא א 
 

 

- ١٦ - 


F١J١٤E–אא

 
١J٣J٢WאאOn Load Tap Changing
FאEאאא

א
F١J١٥E،אאאא

K 
אאאa,bא٢אc١ , c٢
Kא٢٣אאאאc٢א
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b ٣אc٢אc١אa٣אא
א٢א٣אK

אא
א،א

אK





F١J١٥E–אא
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١J٤Wאאא
Regulating transformers for voltage magnitude control 

אאbooster transformers
אאאאאאאאא

FאEאאK
F١J١٦Eא

אאאא،אא
אאאאאאאא،א

אK
אאאאאאא

אאאאאאא
א∆Vא،אאא

אא




F١J١٦E–א
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١J٥Wאאא 
Regulating transformers for voltage phase control 

    א   א   א א א  א 
אאאKF١J١٧Eאאאא

א אאאא א
 א א ٩٠◦אא אא J

אאVanאא∆Vanאאא
١٨٠◦אVbc JF١J١٨EאאVan , Vbn , 
Vcnאא،, ∆Vcn , ∆Vbn∆VanאאV’an , V’bn 

, V’cnאאאאK 


F١J١٧E–אא


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


F١J١٨E–אא 



 

 

 

אאאאאאאא  

 

אאאאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 





א
א










א
א



٢



٢٥٣ א אא
 אאא אאאא 
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אאW


אאW 
אאW

١K אאאא
אK 

٢K אאK 


אאאW


אאW


אאW
אאאאאK 


אאW

אאאK 
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 אאא אאאא 
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אאWאאאא 
אאאא

،אאא،א
אאאאאאאאאא

אאאאK
אאאאא

control panelsmimic diagramsא
אאאKאא

אאאאאא
א،אאאא

אאאא،אאא
אאאאא אK


٢J١WאאאControl Rooms of Electrical Power Stations 

אאאאא
אאא،א

א،אאאאאא
אWאvoltagesא،power flows،

אאbreaker status،Kאאא
אאאאאא

אאאK
אאאא

אאאאאא
אאאאא

F٢J١KE




٢٥٣ א אא
 אאא אאאא 

 
 

- ٢٣ - 




F٢J١E–



٢٥٣ א אא
 אאא אאאא 

 
 

- ٢٤ - 

٢J١J١WאControl room properties 

אW

١K אאאא،אאאא
אאאאK 

٢K אאאאאK 

٣K אאאאאK 

٤K אאאאK 

٥K אאאאאא
אאאאאK 

٦K אאא،אא
אאאאאאאאא

אאK 

٢J١J٢WאאאControl room design considerations

אאאאאאW

١K אאאOperator’s consoleWאא
אאאא  א

،אאאאאאא
אאאא

،אאא
K 

٢K אאאWאאא
  ، א א   א א א  א א 

 א א     א א א   
אאאאאא

K 



٢٥٣ א אא
 אאא אאאא 
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٣K  אאWאא
  א  אא   ، א   ، אא

 א אאא Kאאא
אאאאאאאאא

אאאאאK 

٤K אאאWאאאאאאW 

• אאmimic diagramא א אא
אאאK 

• אאאvisual display units (VDU’s)אא
אאאאאאאK 

•  א א א א keyboard modules  
אאאא

 א   א   א   א  one-line 
diagram K 

•  א אא  audible alarm system  א 
אאאא

אאאK 

•  אא אprinters & plottersא א  א 
אאאאK 



٢٥٣ א אא
 אאא אאאא 
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٢J٢Wאאאא    Control Centers of Electric Power Systems 

 אאאאא
אאאאאאאאאאאאאא،

אאאאא
אאאא،אאW

٢J٢J١WאאאאW

١K Station control center (SC)א
،אאא،א،אKKKKKKKK 

٢K אDistrict control center (DC) 
אאאK 

٣K   Regional control center (RC)א
אFEFEK 

٤K National Control center (NC)א
אאאאאKF٢J٢EאK


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 אאא אאאא 
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


F٢J٢E–אאאK



٢٥٣ א אא
 אאא אאאא 
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٢J٢J٢WאאאאאאW

JאאClass – ١ typeWאאא
אאאSCADA،

אאאאאאאאאא
 א א      ،   א אא

אאאאאאאאאא
אKF٢J٣EאאאאאאK 





٢٥٣ א אא
 אאא אאאא 
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


F٢J٣E–אאאclass�١אאK
J א אClass – ٢ typeWא א א א   א א 

،א  א  אא 
א   אא א א   א   SCADA

אאאאאאKF٢J٤Eאא
אאאאK 



٢٥٣ א אא
 אאא אאאא 
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
 

F٢J٤E–אאאclass�٢אאK



٢٥٣ א אא
 אאא אאאא 
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JאאClass – ٣ typeWאאאאא
א  א     א     

אאKF٢J٥EאאאאK 

 




F٢J٥E–אclass�٣אאK





٢٥٣ א אא
 אאא אאאא 
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٢J٢J٣WאאאאאאאW

אאאאאאאאאW

١K אאCentral computersWאאאאW 

• אאאcentral processing units (CPU)K 

• אאאinput/output (I/O) systemsK 

• אאאאmain memory subsystemK 

• אאאsystem softwareK

٢K  א  א Mass memory subsystem W אא  
 א  א   א אא hard disks،  א

magnetic tapes،אfloppy disks،K 

٣K  א א    א א  Man-machine computer 
subsystem 

٤K אאאEquipment for system maintenance and development  
אאאאאאאאא

אK 

٥K  א א א אא  א   א אFront – end 
computer subsystem 



٢J٢J٤WאאW

אאאאאאW

• אא

• אאאאא 

• אאאאאא 



٢٥٣ א אא
 אאא אאאא 
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• ،   א א  א   א    א 
 אאאאא،Fא

SCADAEאאאאא
Supervisory   Control   And   Data   Acquisition    ( SCADA ) 

٢J٣WאאאאאSCADA
٢J٣J١WאאW

אאW
• א    א  א א    

אK 
•  א  א אא  א א   א 

אK 
• אאאאK 


٢J٣J٢Wאאאא

אאאאW

א • א א Wא א   א א   א  
אאאאcircuit breakers א،line switches

K 
• אWאאאאאא

אא אאא א
אK 

•  א  Wא  א א   אא א   
אאK 

• אאWאאאאאאא
א  אאJא    

א  א א  J א א  א 
אאאאK 



٢٥٣ א אא
 אאא אאאא 

 
 

- ٣٤ - 

• אWאא،אא،אאאא
אאK 

• א אא   א   א א   
אאאK 

• אאWאאאא،אאא
אאא،אKKKKKKK 


٢J٣J٣Wאא
• אאWאאאאW 

١K אאאאא RTUK 
٢K אאאאאאK 
٣K א    א  א  א א  א  

אאאאאאאW 
 אאK 
 אאאK 
 אאK 
 אאאאא

אאאאאאK 
 אאK 
 אאאK 

٤K אאאאאא

• אאWאאאאW 

١K אאא RTUK 
٢K אאאאאאK 
٣K א  א א    א 

אאאאאאאW 
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 אאK 
 אאאאK 
 אאK 
 א אאא א

אאאK 
 אאK 
 אאאK 

٤K   א אא  א  א א    
K


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אאאאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 
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אאW


אאW 
אאW

אאאאK 


אאאW


אאW


אאW
אאאאאK 


אאW

אאאK 

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אאWאאMaintenance of Substations 
אאאאאא

א،אאאאאא
אאאאאאKאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאא

אאאאW
١–WאW

• אאאאK 
• אאאאאK 
• אאK 
• אאאאK 
• אאאאK 

٢–W،אאאW
• K 
• אK 
• אאאאאאאא

אאאאK 
א  ، א ، ، א אא א

אאאאאאאK
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 אאא אא 
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٣J١WאאWFunction of Substations
אאאאאW

١K אא،אאאאאא
אאאK 

٢K אאFswitching and closingKE 
٣K אאאאFProtection DevicesE 
٤K אאאFvoltage regulationKE 

אאאאאW
• אStep-up or step-down transformers 
• ،אCircuit breakers & relays 
• אVoltage and current transformers 
• Bus-Bars 
• אאSwitching equipment & insulators


٣J٢WאאאTypes of Substations

אאW
١K אאאTransmission  substationK 
٢K אאDistribution substationK 

אאאJאא–
אאא،אאא

אאאאאאא
אאאKF٣J١E

אK
אאאאא

אאאאאא
א،אאא،א

אאאאאאK



٢٥٣ א אא 

 אאא אא 
 
 

- ٣٩ - 

٣J٣WאאאאSteps of maintenance for substations
אאאאW

• אאאאK 
• אאK 
• אאK 
٣J٣J١Wאאאא
אאאא،،،אא

אא،אאא
אאאאK 



٢٥٣ א אא 

 אאא אא 
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
F٣J١E– 



٢٥٣ א אא 
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٣J٣J٢Wאא
אאאאאאאא 

،אאא
אא אאא אא  ،א אא 

אאאK 
٣J٣J٣Wאא
אאאאאא אא

א אא אא،א  א 
אאאK 

 א א  אא  א on field tests 
אW

• אאאאאK 
• אאאאאK 
• אאאאאאK 
• אאאK 

אאאאאאאא
W

١K   אאAcceptance tests Wא     אא  א
אאאאאא

٨٠٪אאאאK 
٢K  א א אאRoutine maintenance tests Wא  אא  

אאא א  ،אאא א   
  ٦٠א ٪  אא    ، א  א א 

אאאאאK 

٣J٤WאאMaintenance of Electric Power Transformers 
אW،א،א،אא
אאאא،אא



٢٥٣ א אא 

 אאא אא 
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אאאKאא
אW

• אאWאאאK 
• אאאWאאאאK


٣J٤J١Wאא

Maintenance of  Dry-type Power Transformers 
١–אWאאאאאא

אaccessibilityא،ventilationאאא،
atmospheric conditionsK

אאאא
אאאKאא

אאאאK
אאאא

אאאא،אK
א     א      ،   

אאאאאאאאאא
،אאאאאK
٢–אWא

אאאאא،
 א א א א אא    אא 

 אא، אאאאא، ، א אא
אאאK

אאאא،א
א א אא  אאא א א א

אאא،א(Tr. Case)
Kא



٢٥٣ א אא 

 אאא אא 
 
 

- ٤٣ - 

٣–  א אא W אא    א א   
אאW

JאאWאא
אא،אאאאאא

אאאאאKאא
א٢٠◦١٠٠٠אאאאא

אאאאאK
JאאWאאא

אאאא،אאאאא٥}٠٪א
אK


٤–אאא  Wאאא

،אאאא
   אא  א 

אאאא
אאא،אאאאאאא

אאאאK
  א  א   א    אא   

א א א אאא   א אא א א  אא  
א،אאא،אtap 

changers  Kאאא
אאאאאאא

אאK
אאאאא

،אאאאאאאאאא
  א  א אא  אא    א א

אאאאאאאאK



٢٥٣ א אא 

 אאא אא 
 
 

- ٤٤ - 

אאאאאאאאW
• אא אא  א W   א א

אאאאאK 
• א  א   Wאאא א     

אK 
• אאאאאאא

אאאאאאK 
•  א  א       א    

אא٣K٪ 


٥–א Wא א אא א
א   ،     א    אא  

אW
•  א אא א א W  א  א   

،א،אאאאאK 
• אאאאאאWאאאא

 א אאא Kאא אא 
אאאא(short circuited)

אאאאא
אא١٠٠אאאאאK 

• אאאאאאאWא
אאאאאא

אK


٦–אאWאא
،אא،אא



٢٥٣ א אא 

 אאא אא 
 
 

- ٤٥ - 

 א   א   א     א  
אK


٣J٤J٢Wאאא

Maintenance of  Oil-filled Power Transformers 
١–א  Wאא   א א    א  

אאWאventilation،אאאא
،אאאאא

א א Kאא
،אאאאאאאאא

אאאא 
٢–אWא

אאאאא،
א  אא   א א א א א

אא،אאאאא،אא،אאא
א،אאא

אאאא٦٥٪،א
אאאאאא،א

אאא(Transformer case)אK


٣–  א אא  Wא   אא    א 
אאW

JאאWאא
אא،אאאאאא

אאאאאKאא
א٢٠◦١٠٠٠אאאאא

אאאאא
אאאK



٢٥٣ א אא 

 אאא אא 
 
 

- ٤٦ - 

JאאWאאא
אא א א ،אאאא٥}٠א٪א

،אאאאא
א(tap changing points)

J א   א W  א א  א א  
אאאאאאאא،א

א א  אאא
אאK


٤–אאאWאאאאאאא

אא، אא
  ، א    א     א   א

א   א א א  א אאא   א א
אאאאאK

אאאאאא
א א אא  ،אא

  אא ،  א א
אאאאאאא

אא،אאאא
  ، א א    א   א א 

אאאאאאאאK
א אאאאאא אאא

אW



٢٥٣ א אא 

 אאא אא 
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٥–א  Wא א אא א
אאאאא،אא

אאאW
• אאאאWאאאא

אא א א F١٠٠J١٢٠ E
א      א   א  א  

אאאK 
•   א אא א אאאW     א  

 (short circuited)א  א   א    
אאאא

 א    אא     א K  א 
אאאא

،אאאאא
אאא٩٠J١٠٠א٥}٠א

(torr)אא٥٠،אאאא
 א  א ،א 

אאאK
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 אאא אא 
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אאאאאא
• א 
• א 
• א 
• אא 
• א 
 אא •
• א 
• א 
• אא 
• א 
• אאאאא 
• אא 
• אאא

אא
אא
אא
אא












א
 

אא
• אא 
• א 
• א 
• אא 
• אא







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אאאא
• א 
• אאא 
• אא 
•  א א  אF–

E 
• אאא 
• אאא





א
א



٦–אאאWאא
אא، אא   

אאאאK
 F٣J٢  Eא א א         

אאא אא
אK



٢٥٣ א אא 

 אאא אא 
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
F٣J٢E–



٢٥٣ א אא 

 אאא אא 
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٣J٥WאאאMaintenance of Electric Circuit Breakers 
א אאא א א אא א C.B ،

 א א א disconnect switches אא  ،fuses א
אאאאאאאא،אא

אאאאאאא
אאK

Wאאאאאא
• אאאאאFאאאEAir-magnetic circuit breakers 
• אאאאFאאE Oil circuit breakers 
• אאאאאFאאאEVacuum circuit breakers

٣J٥J١Wאאאאא
א   אא אאא   א א א אא 

W
JאאW

١K אא
אאאK 

٢K  אא    א
אאK 

٣K א אאאא
אאאאאא

K 
٤K       א   א  א   א

אאאאא،אא
אK 



٢٥٣ א אא 

 אאא אא 
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Jא
١K אאK 
٢K אאאאאאאK 
٣K אאאאK 
٤K  אאא 

אאאאא
אאאאאאK 

٥K א א א  א א  אא א  א  
אאK


٣J٥J٢Wאאאאא

א א   אא א א  א א 
     א א א   ، א  

،אאאאאאאאאאW
• אK 
• אאK 
• אאאאK 
• אאאאK 
• אאK 

א  אא  א
       ، א    א א 

אאאאFאאא،אאא،א
אאא،E،אאאFאא،א،אKE

אאאאאאאאאW
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 אאא אא 
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JאאאאאאW
١K אאאאאא

אK 
٢K אאא،אאא

א  א א א  א א  
אאאK 

٣K אאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאא
אאK 

٤K     א א       
 א א  א  ،  א    

אאאאאא
אאא אאא ،

אאK

JאאאאאW

אא،אאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאW 
١K אאאאאאא

אK 
٢K א א אא    א  א  א

אאאK 
٣K אאאאאאאאא

אאאאK 
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 אאא אא 
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٤K  א  א  אא אא    א אא
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
JאאאאאאW

 א     א  אא א א  
אא،אא٢٠٠٠،

א          א   א א 
אאאאא،אאאW 

١K   א א אאאא
אאאאK 

٢K    א  א א אא א א  א 
אאאאא٦٠א٪אאאK 

٣K א א  אא אא אאא 
אאK 

٤K  א  א  אא אא    א אא
אאאא

אאK 
٥K א א    אא אא א  א  א

אאאאאאK
 F٣J٣ E   ، א אא  א א F٣J٤ Eא 

אאאאK




٢٥٣ א אא 

 אאא אא 
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
F٣J٤E–אאאא



F٣J٣E–אא



٢٥٣ א אא 

 אאא אא 
 
 

- ٥٦ - 

٣J٦WאאMaintenance of Instrument Transformers 
  א א אא    

אאא אאאא
٦٠٠،אאאאא

א   א א א א א א     א
Fא  א  Eא אא א    א א

אאאKאאא،אא
אאאKF٣J٤Eא

אאאK




F٣J٤EJאאאאK



٢٥٣ א אא 

 אאא אא 
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אאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאK


٣J٧WאMaintenance of Bus Bars 
אאאאאאא

א،אאאאא
 א א  א א      א  

אאאK
אאא  

אאאW
 א א single bus-bars  א א ،sectionalized bus-bars،

 אאduplicate bus-barsא אא
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אאאא 


א






א

א








٤
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אאW


אאW 
אאW

אאא 


אאאW


אאW


אאW
אאאאאK 


אאW

אאאK 
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 אאא אאא 


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אאאWאאא 
אאאאאא
אא- אאא-

אאא،אאאאא
אא٦٩،٤٠٠

،١٠٠٠K
אאאא

אאא،א
אא،אאאא

אאאאאאאFאE
אאאאאאK

F٤J١EאאאאאאאK


F٤J١EJאאאאאאא
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 אאא אאא 


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٤J١Wאא
אאאאאW

١K אאאאאא
אK 

٢K אאאאאאאאאאK 
٣K אאאאאאאאא

אאאאK 
٤K אאאאאאאאאאאאא

אאK 
٥K אאאאאאאאא

אאאK 
אאW

• אאLive Maintenance ( Under voltage 
Maintenance) 

• אאMaintenance of Disconnected 
Transmission Lines 


٤J١J١WאאLive Maintenance W

אאאאאא
אאאאאאאא

،אאא،אא
אWאא–א–

 א–،אאאא
אאאאא

אאאאאא،K 



٢٥٣ א אאא 

 אאא אאא 


 

- ٦٢ - 

٤J١J٢WאאMaintenance of Disconnected Lines 
אא

א אא אא א  אא   א א    א
אאאאאא

،אא،א
אאאאWא–א–א

 א  א – א א א– א  א 
،אאאא،א

אא،אאאאאא
אא،אאאאאאא،،

אאאאאKF٤J٢E
 אאאאאא 

אK



٢٥٣ א אאא 

 אאא אאא 


 

- ٦٣ - 

 
F٤J٢EJאאאK





٢٥٣ א אאא 

 אאא אאא 


 

- ٦٤ - 

٤J٢WאאMaintenance of Line Insulators
אאאאאאאאא

אא אאאא
אאאא ،אא

אאאKאאאאאא
אאאאאW

١Kאאא
אאK 

.٢א     אא א  א  א אא
אאאאK 

.٣ ،א א אא א א א  א  אא  
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٤J٢KאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٤

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٧ 
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אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
 
 


