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٢٤٩٢٤٩  



٢٤٩א
אאאא

 
 

،،אא،אW


אאאאאאאאאא
א א א א א   א א  ،א   

אאאאאא
אאאאאאW

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

 א ، אא א אא א
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

      א  א   ،א  
אא،אאK


 א א   ? א א  א  ?

 ? א  ?אא א     א 
אאאK


אאאאאאא

א،אאאא،
אאאאאK


   א אא  א W
אK


אאאא



٢٤٩
אאאא

 
 

אאאאK
אKKאאאאאאא

אא،אאאKא
אאא،،א،א

K
אאאאאאא

אאאאאKאא
אאא?אאK?אא

אאK
אאאאא

KאאW


אאWאאאאFPLCKE
• אאאK 
• אאאאאK 
• אאאאאאאK 

אאWאאאאPLCK
• אFKE 
• K 
• אאאאאFPG ٦٠٥KE 
• אאאאאF EASY KE 

אאWאאאאPLCK
• K 
• K 
• אK 
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אאאא

 
 

        אאאWאאאאPLCK
• אאLK 
• אאLK 
• אאאאאאK 
• אFאKE 
• אFאEK 

אאWאאאאPLCאאK 
• אLK 
• אLK 
• אאאאK 
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אאFFPPLLCCEE

 

אאאאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א


א


א






א

F
PL

C
E

١



٢٤٩אא
אאאאאאאאFPLCE

 
 

-١- 

KאFPLCEאאאאWאא


אאW
אאאאW

J אאאFPLCKE

J אאאאאאFPLCEאK 

אאאWאאא١٠٠٪K


אא٤K


אאW
• אאאK 

• K 

• FEK 

• HK 

אאW
• אאK 

• אאK 
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אאW
١J אאאK

٢J אאאאאK

אאW
אאאאאאK


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אא
١JאאאK

אאאאאאאאא
אא،אאאאא،אא

אאאFאאאאEא
אאאאאאא،K

٢JאאאאאW
אאא

JFHardwareKEW 
J אאא 

FIBM  KE א     K א א 

Windows ٩٥)EK

J      א א  FCPU Eא   

אאא K  FCPU Eא

، Kאא

אK 

אWFSiemens?Eא
 א א K ? א  FCPU٣١٣ Eא אא  W}  

١٢KB)٦}٠msE{אFCPU٣١٤E}F٢٤KB
٣}٠msE{KאאאאK

אאאK
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J אאWאאאאא

אאאא،א

אK 

אאאKW
١J אאFDigitalEFAnalogKE

٢J אF٨EF١٦KE 

٣J אK 

٤J אF٢٤VEF١٢٠VEF٢٤٠VEאKKK 

 Jא א W א   א א  FCPUE
אאאאKאאא
W 

JאאFDigitalEFAnalogKE
JאF٨EF١٦KE 
JאK 
JאF٢٤VEF١٢٠VEF٢٤٠VEאKKK 

א    א א   א 
F١٠maEF١AEF٢AEF١٠AEאKKK 
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٢٤٩אא
אאאאאאאאFPLCE

 
 

-٥- 


אאאאFPLCE


٢JאFSoftwareKE

     א  FSoftware KEא אא   
،אאאאK
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א FWindows٩٨ OR ٩٥E FStep٥E

אאאFDos١}٣EFWindows ١١}٣KE
אFSetp٧KE

 جهاز الحاسب الآلي

عالجة المرآزيةوحدة الم
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 وحدة
الخرج

 وحدة
 الدخل
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אא
אאאאאאא

אאאFPLCEאFאE
אא אאא Kא

،אאא
אאאאא  א א

    א א    א   א 
אאאאאאאא

אאאאKאאאאא
אאK

אאאאאאאאא
  אאאא א 

אK
אאאאא

אאאאאK
אאאאא

אאא א
א א א אא אא א א

אPLCK
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FFPPLLCCEE  
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אאא
¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã 
אאאא 

א





א



א


א




F
PL

C
E

٢



٢٤٩אא
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אאWאאאאאK


אאW
١–אK
٢–אאאK
٣JאאאאK
٤–אאאאFPLCEאK
–אאFLADKE
–אאאFSTLKE

٥–אאאK
٦JאאאFPG ٦٠٥EK
٧JאאאFEASYEK


אאאWאא١٠٠٪K


אאW٨K


אאW

• אאאK 
• K 
• FEK 
• HK 
• 


אאW

• אאאK 
• אאK
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אאWאFKE
W
אאאאאא

K
W

אאא
K

אW
١J K
٢J K 
٣J K 
٤J אאאאFKE 
٥J FKE 
٦J אאאK 
٧J K 
٨J K 
٩J K 

١٠J K 


אאאW
אאא

אאF٢٤–٤٨–١١٠–٢٢٠–٣٨٠EK
אאאאKאאא

אK



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אW
אאאאאא

אאK
אאאא

אאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאאא
אKאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאK
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WאאאאאאK
אאאאאאא

אאא









٢٤٩אא
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אאWאא 

אW

١J אאFLadder Diagram MethodKEאFLADKE
٢J אאאFControl System FlowchartKEא

FCSFEאאFStep٥KE  FFunction 
Block Diagram E א FFBD E אא  

FStep٧KE
٣J אאאFStatement ListKEאFSTLKE 

אFאא،אאאKE
אאW

אאFLadder Diagram MethodKEאFLADKE
אאאאאאאאK

אאKאא
אאאאא،אאאאאK

אאFאאאKאא
אEאאאאאאK

אאאאאא
אאK


אא

א 
אאא

א 

א א א א 
 

I٠}٠  S١  

I١}٠ S٠  

Q٣}٤ H١ FE 



٢٤٩אא
אאאאאאאאFPLCE
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
אFEFNormal Open KE
אFNOKE،אאאKאFE
FNorml ClosedEאFNCKE،א

אא،אאKאאFLADEאFI٥}٠EFIE
،KF٠Eאאא

אאאאאEKFאא
אאאאKאF٥EאאאF ٠ KE

F٨ EKאFEאאאאא
F،،،אאKE

אאFLADEאFQ٧}٤EFQEאK
אF٤ EאKאF ٧ EאאאF ٤ EאEKF

אאאאאאK


W
אאאאאא

F  LADKE





٢٤٩אא
אאאאאאאאFPLCE
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
אWאF  LADE










אאW
אאאFStatement ListKEאFSTLKE

א،אאאאאאKא
אאKאאW

١J אאFANDEFAKE
٢J אאFOREFOKE
٣J אאFNOTEFNKE
٤J אאאאK










٢٤٩אא
אאאאאאאאFPLCE
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WאK
אאאאאאאFSTLKE




אW






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W
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W
אאאאFPLCEאK

١J אאFLADKE 
٢J אאאFSTLKE

אא
אFPLCEאאא

I١}١ אאאF٤ 
I٠}٠ אS٠ 
I١}٠ אS١ 
Q٢}٢ אFK١EK١ 


 

١ JאאFLADKE 





٢JאאאFSTLKE 



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אWאאאאאK


אאאאא
אאKאאאאא

FFEאאFStep٥EFFlagKEאFMEאא
FStep٧EFMemoKEאF٨PetE،F٨E

אFF٠}٠   …  F٧}٠EFF٠}٢٥٥   …   F٧}٢٥٥KE
F٢٠٤٨EאאאK

אאאאW
١J אאאאאא

FStep٥EאאאאFStep٧ KEא
אאאK 

WאאF١٣EK
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אKאאK




٢J ،אאKאK
א    א FQ٤}٤ E אא   FM٧}٩٩E  ،
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 ،  א  א    א א ? 
K? 

٣J אאא Kאא
א   א    

אFMemoEK 

W
אאFS١EFS٧E

אאאFPLCEאFMemoKE






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אW





٢٤٩אא
אאאאאאאאFPLCE

 
 

- ٢٠ - 

  אאWאאאFPG ٦٠٥E 


אאאאאא
אאFCPUKE
אאא

Kאאאא
אאFEאא

אK


 


אאאאFSTLKE



٢٤٩אא
אאאאאאאאFPLCE
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אאFPG ٦٠٥EאW 
١–אאאFCPUKE
٢–אאאאאK
٣–אK
٤–אאאא
٥–אאSTOP) EF RUNEאK

WJאאFPCWEJ
–אאFRUNEאFSTOPE

אאאאאאPC
אאאאFאPCEאא

STOPאאאאא
RUNאSTOPאWJ
١–אFPG ٦٠٥EFCommandKE

٢–אאFEאspecialK
٣–אF١EאSTOPPCK

٤–אFEא?STOPPC
؟א
٥–אאא
אאSTOPK

–אאSTOPאRUNWJ
אאאאאPC

אRUNאאאאאK
STOPRUNאWJ

١–אPG ٦٠٥commandK

٢–אאFEאspecialK
٣–אF٢EאRUNPCK



٢٤٩אא
אאאאאאאאFPLCE
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٤–אFEא?RUNPC
٥–אאאאא

אPCRUNK


אאאאא

אFKE
WJאאאK

JאאאאWJ
١–אאאא
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
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אאPB١אPGאPC

אאFEאK

אאPC א

אאאאאא

אאאאאאFE
אאאאPC Kאאאא

אFEאאאאK
WאאאאאPCW

אאאאאPCאאאW

١J אאFEאDISPLAY

٢J אאF  EFEאPBא
א 

٣J אFEאא
אKאאאא

אBEאאPBK 

٤J אאאאFEא
COMMANDאK
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

E EASY אאאWאאF  
 אאאאאאאא

אאאאK
אW  

אאאFPLCE
אאאאF١J١KE

                                                    

 

 
 

 
אאFeasyEFMoellerEFlogoE

FSiemensEאFZelioE
FSchneider ElectricEאא

אאאאאאאא
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אאKאאFeasyEK
FeasyEאא

אאאאאאK
١

א–א٢٤easy   ٤١٢ – DC - R 
Jא٨–F٦٢KE
–א٤٨K  

  

٢  
א–אFאE٩٧٢٦٤.easy   ٤١٢  -  AC  -  RC 
–א٨٢٦٤K  
–א٤٨K  

٣  
–א٨٥٢٦٤  easy    ٦١٨  -  AC  RC   

–א١٢٢٦٤  
–א٦٨  

FeasyEW
١J  
٢–א  
٣–אא  
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אאאאאKאאא.  
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אאא
אאאF٤–١E 
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
W  אא 
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٣–FParameterE
٤–FSet clock Eא

 
אאאאאא 

١–FprogramEאאRunא
אFRunEאאFstopEא
אFstopEאFDeleteEא

אאאאאאFokEאאא
FEscKE

 
١Jאאא

אאF٧–١E
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FoffE


٢ –אאאא
אאאאאאFSet Timer Clock E

אאאF٨–١KE



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אאאKאF٩–١Eאא
אK 

 
W 

FF١E
FS١E
FS٢E
FK١Eא
FH١Eא
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א٢٢٠אFL١  -  NE
אאאKאאאא

FI١JI٢KEאFQ١E١א٢
אאאאK


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Q١Q٤אQ 

M١M١٦אM 

T١T٨T 

C١C٨אאC 

Θ١Θ٤Θ 
A١A٨A 

 
אאאאאאאF١٤–١Eא
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FI١EFI٢EFT١EFQ١EFΘ١KE







 
אאאאאFS RKE

١JאאK
–FEא
Q١
M١
–FE
Q١
M١
–Sאא
SQ٢  
SM٣  
JRאא
RQ٢ 
RM٣ 



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٢–אאאאאF EFSE
FREאאאאK
 

אאאFeasyKE
אאאאאW

١–אאF on – delayed TimeEFXE
אFXKEF?XEאאא

אאאאאK
אF١٥–١EאאאאK 
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٢–אאFoff – delayed Timer EאאFEK
אאא

F?EאאאאאאKא
אאKאF١٦–١Eאאאא

אK
 

 

 
 

٣–אאאFsingle – pulseEאאFE
   אF١٧–١EאאאאאK 
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٤–אאאאFFlashing Timer EFE
אאאא

אאא
אאאW

אZ١FL٢GאאKE
אF١٨–١EאאאאאK
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אאFFPPLLCCEE  
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אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 
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אאאאא
K


אאW

١J אאK
٢J אא אאא א

אאK 
٣J אאאאאאK 
٤J   א  א א  א 

אאFPLCEאאK 
J אאFLADKE 

J אאאFSTLKE 
٥JאאאאK
٦Jאאאא

אאFPLCEאאK 
JאאFLADKE 

JאאאFSTLKE 
٧J א אאא  אא 

אאאאאאאאא


FPCEאאאK 
٨J  א   א א א א א

אאאאFאEK
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אאאWאאא١٠٠٪


אאW٨K


אאW
• אאאK 
• K 
• FKE 
• HK 
 

Wאא
• אאאK 
• אאK


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WאאאKא
 א FL١ , L٢ , L٣  E ، א   א

אאאאא
FL١ , L٣ ,L٢ E  FL٢ , L١ , L٣E  FL٣ , L٢ , L١ KE א 

אKאאאאK
אאאאא

אFL١EאFUEFL٢EאFVE
FL٣EאFWKE

א،אאאא
אאW
١J FL١EאFVEFL٢EאFUEFL٣E

אFWKEאK 
٢J FL١EאFUEFL٢EאFWEFL٣E

אFVKEאK 
٣J FL١EאFWEFL٢EאFVEFL٣E

אFU KEא K  אא
אK 

 
 
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٤J אאאאא 


 

W
אאאאFE

אאFk١EאאFk٢EKא
אאFk٢EאאFk١EK

FEאאFk١EאאFk٢KE
אאFk٢EאאFk١KEאאFאאKE





٢٤٩אא
אאאאאאאאFPLCE
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WאאאאאאאK
אאאK

FS١EאאKFS٢EאאK









٢٤٩אא
אאאאאאאאFPLCE
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WאאאאאאאK
אאאFS١Eא

אאKאFS٢Eא
אFK١EאFK٢Eאאא

אFS٠EאאKאFS٢E
אאאK

אאאאאאא
FS٠EאFS١KEאאאאאK

אאK
אאFS١EאאK
FS٢Eא،אאFEאאK

אFS٠EאאKאאא
K



٢٤٩אא
אאאאאאאאFPLCE
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








٢٤٩אא
אאאאאאאאFPLCE
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אWאאאאאFPLCEאK 


١JאאFLADKE 






٢٤٩אא
אאאאאאאאFPLCE
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٢JאאאFSTLKE

 
 



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Wאא،אאאFPLCEאK 


١JאאFLADKE 






٢٤٩אא
אאאאאאאאFPLCE

 
 

- ٥٣ - 


JאאאFSTLKE

 












٢٤٩אא
אאאאאאאאFPLCE

 
 

- ٥٤ - 

WאאאK
אאאאאאאא

אאKאאאאא
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אLK


אאW

١–אאאאאLK
٢–אאאאאאLK
٣–אאאאFPLC EאK

–אאFLADKE
–אאאFSTLKE

٤–אאאאFR–SKE
٥–אאאאאאאK


אאאWאאא١٠٠٪


אאW٢٤K


אאW

• אאאK 
• K 
• FKE 
• HK 
 

אאW
• אאאK 
• אאK

 



٢٤٩אאא
אאאאאאFPLCE
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א–אאLW
Wא

אK
אאאK

WאLKאאא
אLאKאא
KאF١EKאF٢E



 
F١E

L1 L2 L3

U1 V1 W1

U2 V2 W2
 

F٢E



٢٤٩אאא
אאאאאאFPLCE
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٢ JאאאאאL
אאLK
LKאאאאF١Eא


F١E



٢٤٩אאא
אאאאאאFPLCE
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אF٢EאאאLK




F٢E



٢٤٩אאא
אאאאאאFPLCE
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אF٢E
א

FPLCE 
א א

אא 
I٠}٠ אאא F٤ 
I١}٠ א S٠ 
I١}١ אא S١ 
I٢}١ אא S٢ 
Q١}٤ אFK١E K١ 
Q٢}٤ אFK٢E K٢ 
Q٣}٤ אFK٣Eא K٣ 





٢٤٩אאא
אאאאאאFPLCE
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٣–אאאאFPLC EאK
–אאFLADKE
–אאאFSTLKE

  

  – אא F LAD E.  

 






٢٤٩אאא
אאאאאאFPLCE
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JאאאFSTLEאFPLCKE






٢٤٩אאא
אאאאאאFPLCE
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٤–אאאאFR–SKE


١J אאאK 
٢J אאאאK 


WאאאK

אאאKאאאאאאK
אאFSet –SKEא،אFSE

אאאKF٠١Eא
F٠١EאאFSEF٠KE

אאFReset – RKEאFRE
א אא K F٠١ E א

F١٠EאאאFSEKאK


FWI١}٠EאFSetKEFI٠}٠EאFResetE

אאFQ١}٤KEאאFS – R EאFLADEא
FPLCKEאאFS – R EאFSTLEאFPLCKE





٢٤٩אאא
אאאאאאFPLCE
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WאאאאK
אאאאK

١J FS – RKEאאאאFS – RKE 




אאאאאאאאאW 
אQ אR אS 

אא٠٠ 
١ ٠ ١ 
٠ ١ ٠ 
١ ١ ٠ 


  אא  א   FS=١ E  א  FQ=١KE   

אאKאFR=١EאFQ=٠KEאאK
אFS=١EאFR=١ EאFQ=٠KE،אאא

אאאאאאFQ=٠E
KאאאאאKאא

FS=١EאFS=٠KEאFQ=١E
   א א    FR=١ Eא       

FR=٠KEאFQ=٠KEאאאFS & R = ٠E
אFQ=٠ EFQ=١KEאאאאK



٢٤٩אאא
אאאאאאFPLCE
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٢J אאFR – SKEאאאאFR – SKE 
אאאאאאאאאאK

אFR & S  =١EאFQ=١KEאא
אFR=١EKאFS=١E KאאאK

אאאW
 

אQ א S אR  
אא٠٠ 

١ ٠ ٠ 
٠ ١ ١ 
١ ١ ١ 








٢٤٩אאא
אאאאאאFPLCE
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אאWאאL
אאW

١J אאאK 
٢J אאאK 
٣J אאאאLK 
٤J אאאFPLCEאאFLAD, 

STLKE 
٥–אאאאאאאK
א א  א     K   אא  

א،א،אאKא
אK

WאאK
אאאאW

١J אאFPulse TimerKE
٢J אאאFExtended Pulse TimerKE 
٣J אאFOn Delay TimerKE 
٤J אאאFStored On Delay TimerKE 
٥J אאFOff Delay TimerKE



٢٤٩אאא
אאאאאאFPLCE
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W
١J א،אאאK 

J FTEאK 
J אKאאא

 א K    FS E  FStart–
אKE

JאKאאאאK
FREFReset–אJאKE 

J،אFTVKEא
אאאK 

JאKאאאאאK
٢J א

אאK 
٣J ??אא

אK 

אאאאאK


אאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאK



٢٤٩אאא
אאאאאאFPLCE
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WK
אאFOn Delay TimerKE 

J אKFSDEאK 
 

 
 

JאאאאאאאK 




א،אאF١EאאFAEא
FStartKEאFQEאאאFTKEאא

FTVKEFOffEFOnE
אאאאאאF٣KE

אF٤EאאFBEא
FStartEאאאאF٥E

אאKאאF٦EאF١٠E
אאKאF٨E
אFResetEאא،א
אF١٠KE
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אF١١EאאFCEא
FStartEאאאאאא
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אא
א

FPLCE 
א אא

א 
I٠}٠ אאא F٤ 
I١}٠ א S٠ 

I١}١ אאS١ 
Q١}٤ אFK١E K١ 
Q٢}٤ אFK٢EאאאFR١EK٢ 
Q٣}٤ אFK٣EאאאFR٢EK٣ 
Q٤}٤ אFK٤EאאאFR٣EK٤ 
Q٢}٥ FK٢TEאFK٢ET٢ 
Q٣}٥ FK٣TEאFK٣ET٣ 
Q٤}٥ FK٤TEאFK٤ET٤ 
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אFT٤KEאאFR٣, R٢, R١E
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אאW

١J אאאLK 
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א 
LK

٣J   אא    א א  א
FPLCE 

אK 
J אאFLADKE

     - אאאFSTLKE
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אF١KE


F١E




אאF٢Eאא
F U١ – V١ – W١ EאK


F٢E


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
אאFU١ – V١ – W١ Eאא
אFU٢ – V٢ – W٢ EאKאF٣E

אאK


F٣E

אאאKא
אKא،אא

אK
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WאאאאאאLKא
F١EאאאKאF٢EאאK



 
F١E 
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אאW


F٢E


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WאאאאFPLCEאK
J אאFLADKE 

J אאאFSTLKE 
א

FPLCE
אאא

א
I٠}٠ אאאF٤ 
I١}٠ אS٠ 
I١}١ אS١ 
I٢}١ S٢ 
Q١}٤ אFK١EאK١ 
Q٢}٤ אFK٢EK٢ 
Q٣}٤ אFK٣EאK٣ 
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אאאאFLADKE




אאאאFSTLKE
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אאWאFאאE

LאFPLCKE
LאFKE

אFאKE
WJאאאW

אאאאLFאKE



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WאאW
אאאLFאEK




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אאאאאאW


אאא
א

אFPLCE

אאאF٤ I٠}١ 
אאS٠ I٠}٠
אאS١I١}٠

אFEK١Q١}٤
Fאא –SDET١ Q٤}٤ 

אKT Q٤}٤ 
אK٣ Q٣}٤ 

FEK٢ Q٢}٤ 



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FFPPLLCCEEאא  
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אאא
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אK


אאW

١J אאאFאאKE 
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אK 
٣J אאאW 

J FLADEאFPLCKE 
J FSTLEאFPLCKE 

٤–אאאאאאאK


אאאWאאא١٠٠٪
 

אאW١٢K


אאW
• אאאK
• K 
• FKE 
• HK 
 

אאW 
• אאאK
• אאK 
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



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אF٢KE


 



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אאאאאאאאFPLCEא

 
 

- ٩٩ - 

אF٢E


א
FPLCE 

א אא
א 

I٠}٠ אאא F٤ 
I١}٠ א S٠ 
I١}١ א S١ 
I٢}١ אא S٢ 
I٣}١ אS٣ 
I٤}١ אאS٢ 
Q١}٤ אFK١EK١ 
Q٢}٤ אFK٢E K٢ 
Q٣}٤ אFK٣E K٣ 
Q٤}٤ אFK٤EK٤ 
M٠}٠ אאאאאא( F٠HS٠) 


אFS١EאאKא

FS٢EאKאFS٣EאאK
אFS٢EאK

אFS٠EאאאK

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



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אאאאאL
אאW

٤J אאאFאאKE 
٥J אאאאאאL

אK 
٦J אאאW 

J FLADEאFPLCKE 
J FSTLEאFPLCKE 

٤–אאאאאאאK


אאאאFאאEאKא
אאאאאאאאאאא

אאאאאאאFאאE
אאאאאאאא

אאאאאאKאאא
אאאא

אאאאאKאאא
אאאאאאא

אאאא
אאא،אאאK

אאאאאאאא
K 

 



٢٤٩אא
אאאא
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אאאW


١J אאאK 
אאLאאK
אאL

٢J FKE 
אאLK 

٣J אאאF،،،KE 
אאFEאK
٤JאFeasyEFMoellerKE


אאאW


١- Programmable Logic Controls ( PLC  I, II, III ) 

   By K. Haase.     May ١٩٩٢ 
٢- Reference Manual From Siemens. 

   Ladder Logic Programming. 
   Function Block Diagram Programming. 
   Statement List Programming. 
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אאאא

 
 

 

א


אא
א

אא١

אאאאFPLC E١
אא٣

אאא٣
אא٦

אאאאאאא٦

אא٧

אאאאFPLCE٧
אא٨

אFE٨
٨
א٨

אאא٨
א٩

אאאאאא١٠
אא١١

אא١١
אאאFLAD E١٢
אאאFLAD E١٢
אאאFSTL E١٤

אאאאא١٧
אאאא١٨



٢٤٩א
אאאא

 
 

 

אא٢٠
אאאFPG ٦٠٥ E٢٠

אאFPC E٢١
אאא٢٢

אאאFPC E٢٣
אאאא٢٤

אאאאאFPCE ٢٥
אאא٢٦

אאFEASY E٢٦
א٢٦

א٢٧
אא٢٨

אאא٢٩
אא٢٩

אאא٣٠
א٣٠
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