
 

 
 

אאאאאאFFEE  

 

אא

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

٢٤٤٢٤٤  



٢٤٤ א א 

א אאאFE  

 
 

،،אא،אW


אאאאאאאאאא
א א א א א   א א  ،א   

אאאאאא
אאאאאאW

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

 א ، אא א אא א
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

      א  א   ،א  
אא،אאK


 א א   ? א  א אFE ?  ?

 א ?א א א אא א     
אK


אאאאאאא

،א،אאאא
אאאאאK


   א אא  א W
אK


אאאא



٢٤٤ א  

א אאאFE  

 
 

 

אאאאFאא
אKKE

אאאאאא
High power 

אאFThyristorEFVoltages E١٠٠٠ V א
٥}١KAאאאא،K

אאאאאאאאא
אאאאK
אאאON – OFFא

FאאFBistableEFLinear MannerE
אאאאא

אאאK
אאאאFאאאאאאאE

אאאאאK
אאאFאאאאאאE

אאK
אאאFאאאאEא

K



 

 

 

אאאאאא
אאאאאאאא  

 

אאאאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

א



א

א
א

א





א


א










١



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ١ - 

אאאאאאאאאWאא
 

אאWאאאאW 
אאאאא 

אאאאאא 
אאאאאא

 
אאW١٢

 
אאW אאא 

   אאאא 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٢ - 

אא 
 

אא 
 

١K אאאאא
٢K אאא
٣K אאאא

 
אW

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 


F١E 

אאאאאא 

V 

M 

L١ N 

F١ F٢ 
١١٠ V DC 

B١ B٢ 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٣ - 

אאאW

١K א١٦
٢K א
٣K ٢א
٤K ٢
٥K א
٦K א٢
٧K א
٨K א

 
אW 

٣ 
אאא

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٤ - 

אאאאא) אאאE 

١K אאא
٢K אאאאאאאאא
٣K אאאאאא 
٤K אא١٥٠
٥K אאאאאאא
٦K אאאאאאא 
٧. אאאאא 

אאא 
 

אאאאאא 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٥ - 

אאאאאFאE 
١K אאא
٢K אאאFf١b١،f٢b٢ E
٣K אאאא
٤K אאא
٥K אאאאאאא
٦. אאאאא 

אאא 
אאאאאא 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٦ - 

אאאאא 
FאאאאE 
FאאאאE 

١K אאא 
٢K אאאאאא
٣K א١٨٠
٤K אא
٥K א١٨٠٣٠א
٦K אאאאאאא
٧. אאאאא 

 
 

אא 

א 

 
אא 

א 

 

אאא 
אאאאאא 
 
 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٧ - 

Wאא 
אאא 

אאאאאWאאאF١٥٠Eא 
אאאאאא 

אאאF١٥٠EאK 
אאאאאWאאF١٥٠Eאאאא 

אאאאאKאאאK 
אאאKאאאK

 
Wאא 

אWאאF٣٠EאאKא 
אF٢Eאא 

אאאאK
 

Wאא 
אאאאאא 

 

f

aaa

KI
RIV −

=ω  

 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٨ - 

ج   العلاقة بين زاوية الإشعال وجهد المنت

0

50

100

150

200

250

عال ة الإش زاوي

تج
من
 ال
هد
ج

عال  ة الإش زاوي جهد المنتج

عال  ة الإش زاوي 0 1 2 3 4 5 6 7

جهد المنتج 0 5 20 75 130 155 175 200

1 2 3 4 5 6 7 8

رك      ة الإشعال وسرعة المح ن زاوي ة بي لعلاق

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

عال ة الإش زاوي

رك
مح
 ال
عة
سر

زاوية الإشعال  سرعة المحرك 

زاوية الإشعال  0 1 2 3 4 5 6 7

سرعة المحرك  0 7 70 150 300 600 900 135

1 2 3 4 5 6 7 8



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٩ - 

٢ 
אא 

אא 
 
١אאאאא  
٢אאא 
٣אאאא 

 
 

א 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F٢E 
אאאאאא 



V 

M 

L١ N 

F١ F٢ 
١١٠ V DC 

B١ B٢ 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ١٠ - 

אאאW 

١K א١٦
٢K א
٣K ٤
٤K א
٥K א٤
٦K א
٧K א 


אW 

٣ 
 

אאאW

١K אאא
٢. אאאאאא 

٣K אF١٨٠E

٤K אא
٥K א١٨٠٣٠א
٦K אאאאאא
٧K אאאאאא

א
٨. אאאאא 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ١١ - 

 

 
 

 

         אא 

         א 

         אא 

         א 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ١٢ - 

אW 
אאאאאאא

אאF٢SCREא
אאאאFOFFE 

 
• אאאאאאאא

א
• אאאאאאאF١E
• אא
• אאא

 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ١٣ - 

ج   العلاقة بين زاوية الإشعال وجهد المنت

0

50

100

150

200

250

300

عال ة الإش زاوي

تج
لمن
د ا
جه

عال  ة الإش زاوي جهد المنتج

عال  ة الإش زاوي 0 1 2 3 4 5 6 7

جهد المنتج 0 10 50 100 120 150 200 250

1 2 3 4 5 6 7 8

رك      ة الإشعال وسرعة المح ن زاوي ة بي لعلاق

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

عال ة الإش زاوي

رك
مح
 ال
عة
سر

زاوية الإشعال  سرعة المحرك 

زاوية الإشعال  0 1 2 3 4 5 6 7

سرعة المحرك  0 10 150 300 500 100 120 150

1 2 3 4 5 6 7 8



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ١٤ - 

٣ 

אא 
 

אאW 
١K אא
٢K אאא

٣K אאאא
 

אW 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                             BA 
 

F٣E 
 אאאא



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ١٥ - 

אאאW 

١K א١٦
٢K א
٣K ٤ 
٤K ٤
٥K א
٦K א٤
٧K א٤
٨K א

 
אW 

٣ 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ١٦ - 

אאא  

١K אאא
٢. אאאאאא 

٣K אFAFE١٨٠E 
٤K אאאAא،B١٨٠א

٥K אא
٦K א١٥٠٣٠אA 
٧K אאאאאא
٨K אאאאאא

א
٩K אAאאF١٨٠E

١٠K Bאאא
١١אאאאא 

 
 

         אאא 

         א


אא 

 
         אא 

         א
א
א 

 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ١٧ - 

אW 
אאFDual-ConverterEא

אאאFאא–אאEא
אאאאאאFא

אאEאאZ١٨٠א
א 

 
• אאאאא
• אאא



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ١٨ - 

العلاقة بين زاوية الإشعال وسرعة المحرك في   
اتجاة عقارب الساعة 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

عال ة الإش زاوي

رك
مح
 ال
عة
سر

زاوية الإشعال  سرعة المحرك 

زاوية الإشعال  0 1 2 3 4 5 6 7

سرعة المحرك  0 10 150 300 500 100 120 150

1 2 3 4 5 6 7 8

العلاقة بين زاوية الإشعال وسرعة المحرك في   
عكس اتجاة عقارب الساعة 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

عال ة الإش زاوي

رك
مح
 ال
عة
سر

زاوية الإشعال  سرعة المحرك 

زاوية الإشعال  0 1 2 3 4 5 6 7

سرعة المحرك  0 10 150 300 500 100 120 150

1 2 3 4 5 6 7 8



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ١٩ - 

٤ 

אא 
 

אאW 
 
١אאא 
٢אאא 

٣אאאא 
 
 

אW 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F٤E 
אאאא 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٢٠ - 

אאאW 

١K א١٦
٢K א
٣K ٣
٤K א
٥K א٣
٦K א
٧K א

 
אW 

٣ 
 
 
 
 
 
 
 
 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٢١ - 

אאאW 

١K אאא 

٢K אאאאאא 
٣K אF١٥٠E

٤K אא
٥K א١٥٠٣٠א
٦K אאאאאא
٧K אאאאאא

א
٨. אאאאא 

 
 
 
 
 

         אא

         א 





         אא

         א

 
 
 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٢٢ - 

אW 
אאאאאאא

אKאאאאאא
KאאאאאאF٣PhaseEאאאא

אאאאFRippleE 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٢٣ - 

ج   العلاقة بين زاوية الإشعال وجهد المنت

0

50

100

150

200

250

300

350

عال ة الإش زاوي

تج
لمن
د ا
جه

عال  ة الإش زاوي جهد المنتج

عال  ة الإش زاوي 0 1 2 3 4 5 6 7

جهد المنتج 0 25 50 100 150 200 250 300

1 2 3 4 5 6 7 8

العلاقة بين زاوية الإشعال وسرعة المحرك في   
عكس اتجاة عقارب الساعة 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

عال ة الإش زاوي

رك
مح
 ال
عة
سر

زاوية الإشعال  سرعة المحرك 

زاوية الإشعال  0 1 2 3 4 5 6 7

سرعة المحرك  0 50 150 380 800 120 150 170

1 2 3 4 5 6 7 8



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٢٤ - 

٥ 
אא 

 
אאW 

١אאא 

٢אאא 
٣אאאא 

אW 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

F٥E 
אאאא





٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٢٥ - 

אאאW 

١K א١٦
٢K א
٣K ٣
٤K ٣א
٥K א
٦K א٣
٧K א
٨K א


אW 

٣ 
 
 
 
 
 
 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٢٦ - 

אאאW 

١K אאא 

٢K אאאאאא
٣K אF١٥٠E

٤K אא
٥K א١٥٠٣٠א
٦K אאאאאא
٧K אאאאאא

א
٨. אאאאא 
 

 
 
 



 
 
 
 
 
 

         אא

         א 

         אא

         א



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٢٧ - 

אW 
אאאא٣אאא

٣אאאאאאFdcEא
אאאאFRippleEאאא

אאא١٢٠ 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٢٨ - 

ج   العلاقة بين زاوية الإشعال وجهد المنت

0

50

100

150

200

250

300

350

عال ة الإش زاوي

تج
لمن
د ا
جه

عال  ة الإش زاوي جهد المنتج

عال  ة الإش زاوي 0 1 2 3 4 5 6 7

جهد المنتج 0 25 50 75 125 200 275 320

1 2 3 4 5 6 7 8

رك      ة الإشعال وسرعة المح ن زاوي ة بي لعلاق

0

500

1000

1500

2000

2500

عال ة الإش زاوي

رك
مح
 ال
عة
سر

زاوية الإشعال  سرعة المحرك 

زاوية الإشعال  0 1 2 3 4 5 6 7

سرعة المحرك  0 150 300 650 110 120 150 200

1 2 3 4 5 6 7 8



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٢٩ - 

٦ 

אא 

אאW 
١אא 

٢אאא 

٣אאאא 

٤אאאאא 
 

אW 
 
 












 
 
 

F٦E 
אאאא 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٣٠ - 

אאאW 

١K א١٦
٢K א
٣K ٦
٤K א
٥K א٦
٦K א
٧K א

 
אW 

٣ 
 
 
 
 
 
 
 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٣١ - 

אאאW 

١K אאא
٢. אאאאאא 

٣K אF١٥٠E

٤K אא
٥K א١٥٠٣٠א
٦K אאאאאא
٧K אאאאאא

א
٨. אאאאא 

 
 
 
 
 

         אא 

         א 




         אא 

         א 

 
 

 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٣٢ - 

אW 
אאאאא 

• אFDCEאFACE
• אFRippleEא
• אאאא
• אאא١٢٠FOFFEאF٢٤٠E

א٢אK
• א  A B C אא

אFSCR١,SCR٢EFSCR٢,SCR٣EFSCR٣,SCR٤EFSCR٤,SCR٥EFSCR٥,SCR٦
EFSCR٦,SCR١Eאאאאא٦٠



٢٤٤ א אא 

א אאאFE אאאאאאא 

 
 

- ٣٣ - 

ج   العلاقة بين زاوية الإشعال وجهد المنت

0

50

100

150

200
250

300

350

400

450

عال ة الإش زاوي

تج
لمن
د ا
جه

عال  ة الإش زاوي جهد المنتج

عال  ة الإش زاوي 0 1 2 3 4 5 6 7

جهد المنتج 0 50 150 200 250 300 350 400

1 2 3 4 5 6 7 8

رك      ة الإشعال وسرعة المح ن زاوي ة بي لعلاق

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

عال ة الإش زاوي

رك
مح
 ال
عة
سر

زاوية الإشعال  سرعة المحرك 

زاوية الإشعال  0 1 2 3 4 5 6 7

سرعة المحرك  0 200 500 100 150 200 250 300

1 2 3 4 5 6 7 8

 


 



 

 

 

אאאאאא
אא  

 

אאאאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א




א


א






א



٢



٢٤٤ אאא 

אא אאאFE אאאא 
 
 

- ٣٤ - 

אאWאאאאאאאא 


אאWאאאאW 

אאאאאאאאאא
 


אאW١٢ 


אאW אאא 

   אאאא 



٢٤٤ אאא 

אא אאאFE אאאא 
 
 

- ٣٥ - 

F٩E 

אאאאאא
 

אאW 

١אאאא 

٢אאאא 

GאW 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F٨E
אאאאאאא

 
 



٢٤٤ אאא 

אא אאאFE אאאא 
 
 

- ٣٦ - 

אאאW

١K א١٦
٢K א
٣K ٦
٤K א
٥K א٦
٦K אא
٧K א 


א

אא
אא

א 
 
 
 
 
 
 
 



٢٤٤ אאא 

אא אאאFE אאאא 
 
 

- ٣٧ - 

אאאW 

١K אאא
٢K אF١٥٠E
٣K אא
٤K א١٥٠٣٠א
٥K אאאאאא
٦K אאאאאא

א
٧K אא٣٠١٥٠אאא

٨K אאא
٩K אאאאא


 
 

       אא 
       אא 
       א

 
 



٢٤٤ אאא 

אא אאאFE אאאא 
 
 

- ٣٨ - 

אW
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ج   العلاقة بين زاوية الإشعال وجهد المنت

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000

عال ة الإش زاوي

تج
لمن
د ا
جه

عال  ة الإش زاوي جهد المنتج

عال  ة الإش زاوي 0 1 2 3 4 5 6 7

جهد المنتج 175 156 122 750 450 250 100 0

1 2 3 4 5 6 7 8

رك      ة الإشعال وسرعة المح ن زاوي ة بي لعلاق

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000

عال ة الإش زاوي

رك
مح
 ال
عة
سر

زاوية الإشعال  سرعة المحرك 

زاوية الإشعال  0 1 2 3 4 5 6 7

سرعة المحرك  175 156 122 750 450 250 100 0

1 2 3 4 5 6 7 8



٢٤٤ אאא 

אא אאאFE אאאא 
 
 

- ٣٩ - 

F١٠E 
אאאאאא

אאW
١K אאא
٢K אאאאא 
٣K אאאא 

Wא

F١٠E
אאאאאאאא



CONVERTER INVERTER

M 
٣



٢٤٤ אאא 

אא אאאFE אאאא 
 
 

- ٤٠ - 

אאאW

١K א١٦
٢K א
٣K ٦
٤K א
٥K א٦ 
٦K ٦א
٧K אא
٨K א 


אW

אא
אא

א 

 



٢٤٤ אאא 

אא אאאFE אאאא 
 
 

- ٤١ - 

אאאW 

١K אאא
٢K אF١٥٠E
٣K אא
٤K א١٥٠٣٠א
٥K אאאאאא
٦K אאאאאא

א
٧K אא٣٠١٥٠אאא

٨K אאא
٩K אאאאא


 
 

       אא 
       אא 
       א

 



٢٤٤ אאא 

אא אאאFE אאאא 
 
 

- ٤٢ - 

رك      ة الإشعال وسرعة المح ن زاوي ة بي لعلاق

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000

عال ة الإش زاوي

رك
مح
 ال
عة
سر

زاوية الإشعال  سرعة المحرك 

زاوية الإشعال  0 1 2 3 4 5 6 7

سرعة المحرك  175 156 122 750 450 250 100 0

1 2 3 4 5 6 7 8

ج   العلاقة بين زاوية الإشعال وجهد المنت

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000

عال ة الإش زاوي

تج
لمن
د ا
جه

عال  ة الإش زاوي جهد المنتج

عال  ة الإش زاوي 0 1 2 3 4 5 6 7

جهد المنتج 175 156 122 750 450 250 100 0

1 2 3 4 5 6 7 8



٢٤٤ אאא 

אא אאאFE אאאא 
 
 

- ٤٣ - 

١١אW 

אאאאא
 

אאW

אאאא
אאאאאא
אאאאאא

א 

אW 
 
 
 









 


 
F١١E

אאאאאאא


 
 

Induction motor 

U     v    w 

K   L M 

E٢ 

F٢ 

L١           L٢         L٣ 

CONVERTER INVERTER 

Power

Trigger
set 



٢٤٤ אאא 

אא אאאFE אאאא 
 
 

- ٤٤ - 

אאאW

١K א١٦
٢K א
٣K ٦ 
٤K ٦א
٥K א
٦K א٦
٧K אאא
٨K 
٩K א



א
אאאא

אאא
א 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



٢٤٤ אאא 

אא אאאFE אאאא 
 
 

- ٤٥ - 

אאאW 

١K אאא
٢K אF١٥٠E
٣K אא
٤K א١٥٠٣٠א
٥K אאאאא
٦K אאא
٧K אאאאאאאא

אא

٨K אאא
٩K אאאאא

 
 

 
 
 
 
 
 


 
 

      
אא 

      אאא 
      אאא 
      א 
      א 
      אאא 



٢٤٤ אאא 

אא אאאFE אאאא 
 
 

- ٤٦ - 

אW
 
 
 

دائر    العلاقة بين زاوية الإشعال وجهد العضو ال

0

20

40

60

80

100

120

عال ة الإش زاوي

ئر
لدا
و ا
ض
الع

هد 
ج

عال  ة الإش زاوي جهد العضو الدائر

عال  ة الإش زاوي 0 1 2 3 4 5 6

جهد العضو
الدائر

100 80 60 50 20 10 1

1 2 3 4 5 6 7

دائر    ردد العضو ال العلاقة بين زاوية الإشعال وت

0

10

20

30

40

50

60

70

عال ة الإش زاوي

ئر
لدا
و ا
ض
الع

دد 
تر

عال  ة الإش زاوي تردد العضو الدائر

عال  ة الإش زاوي 0 1 2 3 4 5 6

تردد العضو
الدائر

60 50 36 36 20 10 1

1 2 3 4 5 6 7



٢٤٤ אאא 

אא אאאFE אאאא 
 
 

- ٤٧ - 

دائر    العلاقة بين زاوية الإشعال وسرعة العضو ال

0
200

400
600
800

1000

1200
1400
1600

1800
2000

عال ة الإش زاوي

ئر
لدا
و ا
ض
الع

عة 
سر

عال  ة الإش زاوي سرعة العضو الدائر

عال  ة الإش زاوي 0 1 2 3 4 5 6 7

سرعة العضو
الدائر

0 10 90 180 650 950 135
0

175
0

1 2 3 4 5 6 7 8

 
 

אF٢=SF١       OR    E٢=SE٢          



 

 - ٣٤ -  

 

אאאאאאאא
אאאא  

 

אאאאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

א
א





א


א










א


א







٣



٢٤٤ אאא 

א אאאFE אאאאאא 
 
 

 - ٤٨ -  

אאWאאאאאאא 


אאWאאאאW 

١K אאאאא 
٢K אאאאאאא 


אאW٤ 


אאW אאא 

   אאאא 



٢٤٤ אאא 

א אאאFE אאאאאא 
 
 

 - ٤٩ -  

F٧E 

אאאא 

אאW 
١K אאא
٢K אאא
٣K אא 

s
on

a V
T

T
V = 

אW 

 
 
 

F٧E 
אאאאא 

 
 

١١٠V 
DC 

٢٢٠V 
DC 

TRIGGER SET

M

K١

PT

D١
Constant-dc Vdo



٢٤٤ אאא 

א אאאFE אאאאאא 
 
 

 - ٥٠ -  

אאאW 

١K א١٦
٢K א
٣K  
٤K א
٥K א
٦K א

 
אW 

٣ 
אא 

 



٢٤٤ אאא 

א אאאFE אאאאאא 
 
 

 - ٥١ -  

אאאW 

١K אאא
٢K א 
٣K אאאאאא 
٤. אא٢ KHz 

٥. אא 

٦K אאאאא


٧K אאאאא
٨K אאאאאא
٩. אאאאא 

 
 

 

א   FkE  ٢}٠٤}٠٦}٠٨}٠١

אFVaE      

אFNE      

 



٢٤٤ אאא 

א אאאFE אאאאאא 
 
 

 - ٥٢ -  

אW

אChopper DCDCאאא
א(PT)ONOFFDCאDC

אאאאא
(OFF)אFאE=אאא

אאאאא

• אTonToffאאFTEאאא
אFPulse-Width-ModulationE

• אTonToffאFrequency-Modulation

• אאאאWidthא
אאאאאא

s
on

a V
T

T
V = 



٢٤٤ אאא 

א אאאFE אאאאאא 
 
 

 - ٥٣ -  

F٨E 

אאאא 

אא 

א

א

 

 
 
 
 

F٨E 
אאאאאאא 

 
 

 

 

 

 

 

 

١١٠V 
DC 

٢٢٠V 
DC 

TRIGGER SET

M

K١

PT

Constant-dc

k٢ k٢ 



٢٤٤ אאא 

א אאאFE אאאאאא 
 
 

 - ٥٤ -  

אאאW 

١K א١٦
٢K א
٣K  
٤K א 
٥K ٢٣٠٠א
٦K א
٧K א

 
אW 

٣ 

אא 
  



٢٤٤ אאא 

א אאאFE אאאאאא 
 
 

 - ٥٥ -  

 אאאW 

١K אאא
٢K א 
٣K אאאאאא 
٤. אא٢ KHz 

٥. אא 

٦K אאאאא


٧K אאאא
٨K אאא(K١)אא(K٢) 
٩K אאא 

١٠K אא١J٩٦٠٪٩٠٪א 
١١K אאאא٥٠٪א

Rb 
١٢K אאאאאא

 



٢٤٤ א אא 

א אאאFE  

 
 

 - ٥٦ -  

 

אא


Power electronics 
Instruction Modulo System 


אא

L


אא
Lא



 

 













 

 

 

 

 

 

 

 







 

 





אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
 


