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٣J٢אאFPROM : Programmable Read Only MemoryE
אאאאאא

KאאאאW
א٠Kאא

אאא
١K


Wאאאאאא

- אK
- אאK 

אאאאאאאאאK





א٠א١FאE 
FE

F٣J٥WEאא 

א


א
 

٥v ٥v  



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٣٧ - 

٣J٣אאא
FEPROM : Erasable Programmable Read Only MemoryE

אאאFAMOS 
 FFAMOS : Floating Avalanche Injection Metal Oxyde SiliconE א

אאKאאWאK


٣J٣J١אאFAMOS




אא١K


٣J٣J٢אא
אאאאאFאאאאFETE

אFSEFDE ٢٤v
אms ،?א? אאאא٠K

אאאאFאאKE


S D  
G    

P+ P+     N-  

F٣J٦WEאאFAMOS 



א٢٤٩אא
אאאאא
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٣J٣J٣אא
אאאאא

אKאאאאK


     




אאאאאאK
אאאאאאאא

K


٣J٤אאאא
FEEPROM : Electrical Erasable Programmable Read Only MemoryE

אאאאאאSAMOS
FSAMOS : Stacked gate Avalanche injection Metal Oxyde SiliconE

    F٣J١WEאאאאEPROM  



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٣٩ - 




אאאאFAMOSא
FDEFG٢Eאא،FAMOSאאאSAMOSא،

אאאאKאאF
msאKEאK

S    D G١ 

P+ P+     N-  

 G٢   

F٣J٧WEאאSAMOS 



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٤٠ - 

א


١JאאW
JאJאJא


٢J؟אאאאא


٣J؟אאאאאאא


٤JאאאW
JאRAM/ROMא
JאRAM/ROMא


٥JאאאFSRAMEאאאFDRAMEאא
؟


٦J؟אאא
 
٧Jאאאאאא

א؟


٨Jאאאאאא


٩JאאאאאFROM : Read Only MemoryE
אאFPROM : Programmable Read Only MemoryE؟


١٠Jאאאאאא



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٤١ - 

FEPROM : Erasable Programmable Read Only MemoryE

١١Jאאאאאאאאאאאא

אא FEEPROM : Electrical Erasable Programmable Read Only MemoryE؟

١٢JאאFEPROME؟

١٣Jאאאא

FFא؟אא،אא

١٥JאאSAMOSאאאא

؟
 



 

 

אא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א





٤



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٤٢ - 

 
،אאאאא 

Intel ٨٠٨٥אK
١אאאK

אאאW 





א

א



א

א






 




א
א


 

א 


א
א


א








א




 

א 

אWא







א





 




א



 

 


א 

אא 

)٤J١(Wא 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٤٣ - 

אאאא
אK

W
JאWאאאאK
JאWאאK 

אאאאFHLT : HaltE
אאFאKE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

)٤J٢(W 

 
         א 

א א

 

אאא

א

 א 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٤٤ - 

٢.אא
٢J١

،אאאFאE
אאאאאאאאF٠٠٠٠אHEא،

אאאאאאאאW
JאW

JאאFאאEאא
אאאאאFאאאאאאKE

JאאאאאאK
J،אאאאאאאאא

אאK
JאאF٨אByteEא

אאאאK
Jא،אFmicro-instructionsE،

אאאאאK אא
אאאאאאאאK















א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٤٥ - 




 
 

א 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


)٤J٣(Wא–א–אא 

  

א 

       א  

א 

א אא
 אאא

א



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٤٦ - 

 ٢J٢אא 

א،אאFHEFLEאא
אIntel ٨٠٨٥ K

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
   

              
 
 
 
 
 

אאאאא،אFWEFZE
אאאFHLEא١٦אFאא

אאאאאאKE
 W٠٠١٢H אאאFאKE

JאאWאאאאאאW
JאאByteאאאאFZE
JאאByteאאאאFWE





١٢         ٠٠      
W          Z      

F٤J٤WEאאא

אאF١٦
١٦ bits E

 FStack PointerE
F١٦E 

W(٨)     Z(٨) B(٨)        C(٨) 
 

D(٨)        E(٨)
 

H(٨)        L(٨)

אא
F١٦E אא  א   

 

 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٤٧ - 

JאאWאאאאא


  JאאWאאאאאאא

אאK


  

      

  

אא ١٢         ٠٠      

١٣    ٠٠   אא 

١٢    ٠٠    אא אאאא 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٤٨ - 

٣אIntel ٨٠٨٥AWאאK
 ٣J١Wא

אאאאW
Jאאא١٦
JF،אאא

אKאאא
??אאKE

J٦WBC ، DE ، HLK
JWWZ
JAא٨אאWWאאאK  

٣J٢Wא 
אIntel ٨٠٨٥AW

JאאאאאF١ ByteE
JאאאאF٢ BytesE
JאאאאאF٣ BytesE

אאאאFOperation CodeKE
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٤٩ - 

 
 
 
 
 
 
 

           
 
 
 
 
   

    
    
    
    

     
   
   
  
 
 
 

 
 
 
 
 

א
אByteא
אByteא

 

 
 
 
 
 
 
 

א
 

 
 
 
 
 
 
 

א 

א


F٤J٥EWאIntel ٨٠٨٥A 

אאאאאא



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٥٠ - 

Wא אאFאE 
אאאW 

JMP addr                                                              
 

         
אאאא

אFJMP  :  JUMPE
 

אא٠٢٢A  
אJMP ٠٢٢Aאאאאא،K

אאאא،אאא
אC٣אאא،W

 

 



١١٠٠٠٠١١ 
 

٠٠١٠١٠١٠ 
 

٠٠٠٠٠٠١٠

אא JMP  


אByte אאא
אByte אאא

אאא

)٤J٦EWJMP ٠٢٢A 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٥١ - 

٣J٣א
٣J٣J١אאאK

אאאאW
Jאאא
JאByteאאאאאאFZE 
JאByteאאאאאאFWE 


٣J٣J٢אאK
אאאאW

Jאאא
JאאאאFZE 

٣J٣J٣א

אאאאK


אFEאא
אK





א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٥٢ - 

٤א
אאאאK

אאאאאאאאאK
אאאW

JאאאLאK
JאאאאK
JאאאK


٤J١אאאLאK
٤J١J١אLאאK

אאאאW


אאאW

Lאאא (Port)אאאFאEAK


אאאאW            IN  Port 
)Input( 

אאWאאאאאאK 


WאאאIntel ٨٠٨٥AK




(A) (Port) 

 AאWאא إخراج/عنوان جهاز إدخال

אאא 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٥٣ - 

WIN ٨٢
אאאאאW




٤J١J٢אאLא
אאאאW 


 






(A) (Port) 

 AאWאא إخراج/عنوان جهاز إدخال

אאא 






١١٠١١٠١٠  
١٠٠٠٠٠١٠ 

DBאIN 
٨٢ אא  

אאא 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٥٤ - 

אאאW
אאאאFPortE

 
 אאאאW            OUT  Port 

אFOutputE 
אאWאאאאאאK


W  OUT ٨٠               

 אאאאאW 
 
 

 
 











١١٠١٠٠١١  
  ١٠٠٠٠٠٠٠   

 

D٣אOUT 
٨٠ אא  

אאא 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٥٥ - 

٤J٢אאאאK 
٤J٢J١אK  

،אאאאאאא
אאאאאאאK 

 FWE،
WאFאE
WאFאE

٤J٢J١J١אאא
אאאאW


  

(r )                (H,L)                                          MOV  r,M             


אאאא
אאא              א(H,L)  

אאאאאK 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٥٦ - 

WMOV B,M

 


٤J٢J١J٢אאאאK
אאאאW 

 
                 (H,L)            (r)                              MOV M,r                     

                                                
אאאFrEFאE،אא

אFHLEאאK









 

 
 ٠٠٢٢    

 

 
אFHLE

אא        א
אאאאB 

א 

אBא 

אאאא 

٠٠٢٢ 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٥٧ - 

WMOV M,C 
   
   
  אאאא 

                                                                                                               
                                                                                              

 
 
 
 

                                                                                                
                                                                 ٤٠١٢ 

 
 
 
 
 
 
 
 


אאCאא

אאFHLE
 
٤J٢J٢אאK

אאאאאK
٤J٢J٢J١אאאאK

אאאW
 

(H,L)                 (data)                                 MVI M,data                          
 

אאFdataEאאאאFH,LE
                                                                           

אא 
אC 

 
 
 
 
 

         ٤٠١٢ 

א

 
 
 
 
 
 

          א 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٥٨ - 

WMVI M,٠٢  
                                         אאא        

 
 
 
 
 
 
 
   
  א  

    
   
   
   

                    ٢٠٠٠                                                                  
                                       

                                                                                                                                                              
  

    
   
  
٤J٢J٢J٢אK

אאאאאאW
               

(r)              (data)                       MVI r,data                       
 

אאdataF٨אEאאr


WMVI D,٥٤
א٥٤אאDK

                                                              
 
 
 




א 
                                HL  

 
 

 )HL(               محتوى 

٢٠٠٠

 
 
 
 
 
 

א  

         ٠٢             
 
 

            
 

٠٢              



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٥٩ - 

אא١٦،א
אאאאאW


(rp)                data ١٦                              LXI rp,data ١٦                       

אF١٦אEאאrpאאrpK
WLXI BC,٠١٤٢

א٠١٤٢אאBCK
א٤٢אCא٠١אBK

٤J٣אאאאK
אFEאא،א

אאאWMOVאא،W 


(r١)          (r٢)                           MOV r١,r٢                                                             
אFr٢EאאFr١E

W MOV B,AאFAEאאFBE
 

                                            (B)             (A)                          MOV B,A                       
                                                                                    

          
   

    
   

                                                                     
 
 
 
 
 
 
 

א 
                 אA 

 
 

     
 
 

            אB 

א 
אA 

 
 
 
 
 

               אB 

      ٠F 

     ١١ 

  ٠F 

   ٠F 
MOV B,A



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٦٠ - 

٥אא
א،אאאא

אאא،אאא
אKFאאW

 
 
 
 

                              
 
 

                                                                                                                          
                                                                                                                          

 
 

  
אא٠א١Fא١א،٣٥KE

 
٥J١א

JאWאאאאאא١אAK
Wא٠٤אB ٠٥אFA-BEא،
٠١KFJ?E?אאא٧FאEאא١K

JאWא١אאאאא

٠
 

JאWא١אאאא
אאאאאאאאאאK




אא ٧٦٤      ٢٠
א   S(Sign)  Z(Zero)  AC(Auxiliary Carry) P(Parity)CY(Carry)  

אאא א      אא 

S     Z         A           P          CY
                                             C   

    

٠     ١     ٢     ٣     ٤     ٥     ٦    ٧   



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٦١ - 

Wא٠EאB٠٢אFA+BE
א٠٠٠٠١١١٠     
אB٠٠٠٠٠٠١٠    H

א٠٠٠١٠٠٠٠Z


אאאאFD٤EאאFD٣KE

JאWא١אאאאאFE

K

JאWא١אאאאAא

אאFFFE
WאFFאB١٠אא(A) + (B)

                                                                                     
אא٠א١Fא١א،٣٥KE

א١١١١١١١١
אB١٠٠٠٠٠٠٠H

א٠١١١١١١١Z
אאאאאאאאא

١K



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٦٢ - 

٦א(Flowchart)
אאאאאא
KאאאאK 

אאW

 
 
 

WאאFProgram FlowE
אאאאK


WFProcessE

אאאאאא


WFPredefined ProcessE
אאאא


WאFDecisionE

אאאאאא
א


WFTerminalE

אאאאא 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٦٣ - 

W
אאWאאW

 

אא 

א 

١ ٢



אא

 א١ 

א٢ 

 



א٢٤٩אאא
אא
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٧FBranch InstructionsE
אאאאאאFאאE

אאאאK




 
    


אאW

JאFJUMP InstructionsE
JאאFCALL InstructionsE    

    
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 








 

א
אא 

א
אאא 

אאא 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٦٥ - 

٧J١אFJMP : JUMPE
٧J١J١א

אאאWJMP addr
אJMP אאFאE،addrאאאK

W
JMP F٠٢١


 
 

אאאF٠٢١K
 
 
 
 
 
 

                                   
 
   
 
 

                                     

אא 

F٠٢١ 





א
٢١                

F٠



א

٠٠٢٢ 
٠٠٢٣ 
٠٠٢٤ 

 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٦٦ - 

٧J١J٢א
אאאW

addr>J<
Jאאאא،א

אאאFaddrEאאK
 

WאאJump if Zero : JZ    
אWאאאFאאE

אאאאאאK
JZ ٠٠٢٣  

Kאאאא ٠٠٢٣אא
WאK

 

אא 

אאFEא
אא١٢  

אFEאא
א١٣ 

Z٠ 
 


Z٠  

 
 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٦٧ - 

٧J٢אא
אאאW

CALL addr                                            
אaddrא

FsubroutineKEאא
אאאKאא،אאFRETURNEא

אאאאאאKא
W


  א


١Jאאאא

א؟


٢JאאK

א 


אאא

אא 

אאא
RETURN                

F٤J٧WEא 



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٦٨ - 


٣JאHLT؟


٤Jאאאאאאאאא

؟


٥JאאאROM؟

٦JאאFmicro-instructionsKE


٧J א٠١٢٥Hאאאאא،א

אאZ W ؟



  
 
 
 
 
 
 
 
٨JאWא،،Byteא،אByteא

אאאאW
Jאאא

Jאא
Jאאא



٢٥     ٠١٠١     ٢٥

W      Z                               W      Z          



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٦٩ - 

٩JאאאאW
J(A)          (Port)    ;    (A)          (Port)      

J                                           MOV  r,M     

JMOV r١,r٢ 

אאW١J؛٢Jאאא
٣J؛אאא٤Jאא

Lא

١٠JאאאאK

١١JאאאאאאאאW

MVI M,٤٥  ;  LXI DE,FH٠١  ;  MOV A,C  ;  MOV M,E  ;  MVI D,FC  ;  MOV C,M 


١٢JJאMOV A,B אKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKK

JאMOV B,MKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

JאMVI C,١A א
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

Jאאא١DאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



١٣JאאאK 

 
 
 

                              
 
 

                                                                                                                          
                                                                                                                          

S     Z         A           P          CY
                                             C   

    

٠     ١     ٢     ٣     ٤     ٥     ٦    ٧   



א٢٤٩אאא
אא

 
 

- ٧٠ - 

١٤JFA-BE אאא
٦אאאF١٣E؟K


١٥JאK

١٦JאאאW

אאא١٢אHאB،א
אאאא١٣HK


١٧JאFJMPE؟אא،

١٨Jאא٠١FE אאJMP ٠١FE؟

١٩J؟אאא

٢٠JאאאW

JMP ABCDH  ;  JMP ٠١٢FH  ;  JMP ١٢H  ;  JMP ١٥٨GH  ;  JZ ٠٠FFH   ;  JP ٠١٢FH 

 JM AFF٠H  ;  JMP ٠١٣HK
 



 

 

 

אאאאאאאא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א


א


א


א




٥



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٧٢ - 

١JIntroduction
אאאא'Intel ٨٠٨٥'א

אKאאאאKאאא
אאK

אאFאE'Assembly Language'אאא
אא אאאא

אאאאאאא'high level languages'
אאאאאא'Low level 

language'אאאא'machine language'
אK
٢Jא

אW
١Jאא(Low level language) אא(machine 

language)אאאא
אאאאאK
٢Jאא(high level languages)אאאא

אאאאK
אאאאא

אאאאאאא
אK

א(Instruction)אאFאאEא
W


א
אאא(Binary code)אא

אאאאא
אאK



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٧٣ - 

אW
אאאא

אאאKאא
אאKא
אאאאאאאאKא

אאאאאא
אאאאFאאE

אאאאאאא
אאאאאא(Hexadecimal loader)K

٣Jא(Assembly language)
אאא

אאאאאאאK
אADDאAddition אSUBא

Subtractionאאאאאא
(Assembly language)codesMnemonicsאאאא

Mnemonicsאאאאאא
אאK

אאא
אאאMnemonicsאא

אאאאאאK
אאאK

אאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאא
אא

אאאא
אאאאאאK



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٧٤ - 

٣J١א(Assembler) 
אאאאאאאא 

Mnemonicsאאאאאאא
אאאאKאא
אאאאFאאאE

אK
אאאא'Source Program'א

אאא'Object Program'F١E
אאK



F١EאאאאK


אאאFאEא
אאאאא

אאאאאאאK
٣J٢אא

אאא
אאאאאא

אאאאאאא
אאאא

אאK
KאאאאW

برنامج مكتوب بلغة 
 الأسمبلي

 برنامج المصدر
Source Program 

برنامج الأسمبلر 
(assembler program)

 برنامج مكتوب بلغة الماآينة 
 برنامج الهدف

Object program 



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٧٥ - 

١J (Flow-Chart)אא
אאאאאא

אK
٢J אאאאאאאא

אאאאאאK 
٣J 'Comments'א

אאאא;א
א;אK 

٤J אא'Labels'אאאאא
אאאאK 

אFCommentE
אאאא

אאאא(;)אאא
אאK

ة (LABEL)العلام
אאאאאאlabels

אאאאאאא
אאאאInput Output Instructions  

 א  א      אא א  א אא
 א אא  Wא      אא 

אאאאאאאאK
אאאאאאא

א     אא    א   א   א
אאאאK



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٧٦ - 


W١

אאאא(Register)BאAFאKE
אW

אאאMOVW
אMOV  A,B 

א٠٠٠  ٠١١١١א 
א٧٨א H 

W٢
אאאAאאM

א
אאאMOVW

אMOV M,A 
א٠١١١٠١١١א 

א٧٧        א H
אאאMאHLא

A אאאאאH,L א
אMOV M,AאאאאK



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٧٧ - 

W٣
א٥٣אHאBK

אW
אMVI  B,٥٣H

א٠٠٠٠٠١١٠א
אאH٠٦


W٤

א٥٣HאאK
אW
אMVI  M, ٥٣H

א٠٠١١٠١١٠א 
אא٣٦ H





א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٧٨ - 

W٥
 א  H,E,D,C,B,Aא א   W٠١}٠٢}٠٣}٠٤}٠٥}٠٦אא    

KאW


אאRAMאאE٠٠٠אMVI
אW


אאא

(Address)             (Op code)(Mnemonics) 


E٣                                         ٠٠٠E                                           MVI A, ٠١ 
E٠١                                          ٠٠١ 

E٠٦                                          ٠٠٢                                           MVI B, ٠٢ 
E٠٢                                          ٠٠٣                                            

E٠                                          ٠٠٤E                                           MVI C, ٠٣ 
E٠٣                                          ٠٠٥ 

E١٦                                          ٠٠٦                                           MVI D, ٠٤ 
E٠٤                                          ٠٠٧ 

E١                                          ٠٠٨E                                          MVI E, ٠٥ 
E٠٠٩ ٠٥





א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٧٩ - 

 

D               A 
A               C 
C                B 
B                D 

 نهاية

 بداية

A                 ١ 
B                 ٢ 
C                 ٣ 

W٦
אC,B,AאאW٠١}٠٢}٠٣אא

אFאKE
אW

א C,B,A ٠١}٠٢}٠٣    א    
אAאBאBאCא Cא Aא

אאאDא אאא  א
אאאF٥J٣Eאאאאא

אאאK
אאא

(Address)             (Op code)(Mnemonics)
E٣                                         ٠٠٠E                                           MVI A, ٠١ 

E٠١                                          ٠٠١ 
E٠٦                                          ٠٠٢                                           MVI B, ٠٢ 

E٠٢                                          ٠٠٣ 
E٠                                          ٠٠٤E                                           MVI C, ٠٣ 
E٠٣                                          ٠٠٥ 

E٥٧                                          ٠٠٦                                          MOV D, A 
E٧٩                                          ٠٠٧                                          MOV 
A, C 
E٤٨                                          ٠٠٨                                          MOV 
C, B 

E٤٢                                          ٠٠٩                                          MOV B, D 

F٢EאאאF٦KE



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٨٠ - 

W٧
אHL FאאEא٣F٢A HK

א 
אאאאLXIא٢

אאאאאE٠٠٠ HW


 
Address            op code                    Mnemonics 
E٢١                  ٠٠٠                              LXI H, ٣F٢A H 
E٢                 ٠٠١A                                    
E٣                 ٠٠٢F                                    

א٢AאLא٣FאHK
 

W٨
אאE٢٠٠ FA HK


אW

אאאאאא HL
אFA HאאM : 


E٢١                 ٠٠٠                            LXI  H ,E٢٠٠    
E٠٠                 ٠٠١   
E٠٠٢                 E٢   
E٣٧                 ٠٠٣                            MVI  M ,FA  H 
E٠٠٤                 FA 



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٨١ - 

W٩
אאL,H٢A H,٧٥Hאא

אאE١٠٠,E١٠١אSHLD  E١٠٠K
אW

 א SHLD  E١٠٠  אL אא א  E١٠٠
אHאאא E١٠١אאE١٠٠

٢Aאא  E١٠١  ٧٥HKא אאL,H
  א א   א אא   SHLDא  

SHLD אL,Hאאא אL
אא(E١٠٠ H)אHאאא(E١٠١ H)K

W١٠
אאAFאEB,١}٢٥A אKא

‘Status Register'א
١J ADD AK
٢J ADD BK 

אFאAEאK
אW

١J א ADDAאW
אאאאAא(١A + 

١A)٣٤ Hא B٢٥ HK
אאאאאאאא

W
A = ٠٠٠١١٠١٠ 

٠٠٠١١٠١٠= A 
٠٠١١٠١٠٠                                                 

א‘ZF’אאK
א‘CF’אK



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٨٢ - 

א‘PF’אאאאK
אא‘HCF’אאאאאאK

א‘SF’אאאאK
٢J אADDBאW

אB ٢٥ HK
אA٤٥ H (١A + ٢٥)אאאא


A = ٠٠٠١١٠١٠ 

٠٠١٠٠١٠١= B  
A + B = ٠٠١١١١١١                                                 

אאאאW
א‘ZF’אאK
א‘CF’אK
א‘PF’אאאאK

אא‘HCF’אאאאאאK
א‘SF’אאאאK

W١١
א א   ٣A٢FH א ٧٨F٢H א  א     FאE

E٢٠٠,E٢٠١, E ٢٠٢K
אW
١٦אאFאEA٨א

אא١٦אאאא
אאאאאא

אB, Cא٣A٢F Hא٢אC
א٢F HאBא٣A H

אD, Eא٧٨F٢ Hא٢אE



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٨٣ - 

אF٢ HאDא٧٨ Hאא
F٣EאאאאאK

























F٣EאאאF١١KE

 بداية

٢F                             C 
٣A                            B 
F٢                            E 
٧٨                              D 

אCאAא
אEאא

אאאE٢٠٠ 

אBאAא
אDאאא

אאאE٢٠١

אא
אאאאא

E٢٠٢

 



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٨٤ - 

אאאאאאE٠٠٠א
אF٣KE

אאא
(Address)             (Op code)(Mnemonics)

E٠                                         ٠٠٠E                                           MVI C, ٢F 
E٢                                         ٠٠١F 

E٠٦                                         ٠٠٢                                           MVI B, ٣A 
E٣                                         ٠٠٣A 

E١                                         ٠٠٤E                                           MVI E, F٢ 
E٠٠٥                                         F٢ 

E١٦                                         ٠٠٦                                           MVI D, ٧٨ 
E٧٨                                         ٠٠٧ 

E٧٩                                         ٠٠٨                                          MOV A, C 
E٨٣                                         ٠٠٩                                          ADD E 

E٠٠A                                         ٣٢                                          STA E٢٠٠ 
E٠٠B                                         ٠٠ 
E٠٠C                                         E٢ 

E٠٠D                                         ٧٨                                          MOV A, B 
E٠٠E                                          ٨٢                                          ADD D 

E٠٠F                                          ٣٢                                          STA E٢٠١ 
E٠١                                           ٠١٠ 
E٠١١                                           E٢ 

E٣                                           ٠١٢E                                         MVI A,٠٠ 
E٠٠                                           ٠١٣ 

E٨٧                                           ٠١٤                                          ADD A 
E٣٢                                           ٠١٥                                          STA E٢٠٢ 

E٠٢                                           ٠١٦ 
E٠١٧                                           E٢ 

 




א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٨٥ - 

W١٢
אאF١١EאאK

אW
אאאא٢

אאאאאאאW
אאא

(Address)             (Op code)(Mnemonics)
E٠                                         ٠٠٠E                                           MVI C, ٢F 

E٢                                         ٠٠١F 
E٠٦                                         ٠٠٢                                           MVI B, ٣A 

E٣                                         ٠٠٣A 
E١                                         ٠٠٤E                                           MVI E, F٢ 

E٠٠٥                                         F٢ 
E١٦                                         ٠٠٦                                           MVI D, ٧٨ 

E٧٨                                         ٠٠٧ 
E٧٩                                         ٠٠٨                                          MOV A, C 

E٨٣                                         ٠٠٩                                          ADD E 
E٠٠A                                         ٣٢                                          STA E٢٠٠ 

E٠٠B                                         ٠٠ 
E٠٠C                                         E٢ 

E٠٠D                                         ٧٨                                          MOV A, B 
E٠٠E                                          ٨٢                                          ADD D 

E٠٠F                                          ٣٢                                          STA E٢٠١ 
E٠١                                           ٠١٠ 
E٠١١                                           E٢ 

E٣                                           ٠١٢E                                         MVI A,٠٠ 
E٠٠                                           ٠١٣ 

E٨٧                                           ٠١٤                                          ADD A 
E٣٢                                           ٠١٥                                          STA E٢٠٢ 

E٠٢                                           ٠١٦ 
E٠١٧                                           E٢ 



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٨٦ - 

W١٣
א٠٤}٠٣}٠٢}٠١ אאE١٠٠,E١٠١,E١٠٢,E١٠٣אK

אW
אאאאאאא

FאאאEאאאINRאאאAא
INXאאHLאאW


אאא

(Address)             (Op code)(Mnemonics) 


E٢١                                         ٠٠٠                                           LXI H, E١٠٠ 
E٠٠                                         ٠٠١ 
E٠٠٢                                         E١ 

E٣                                         ٠٠٣E                                           MVI A, ٠١ 
E٠١                                         ٠٠٤ 

E٧٧                                         ٠٠٥                                           MOV M, A 
E٣                                         ٠٠٦C                                          INR A 
E٢٣                                         ٠٠٧                                           INX H 

E٧٧                                         ٠٠٨                                          MOV M, A 
E٣                                         ٠٠٩C                                          INR A 
E٠٠A                                         ٢٣                                          INX H 

E٠٠B                                         ٧٧                                          MOV M, A 
E٠٠C                                         ٣C                                         INR A 
E٠٠D                                         ٢٣                                          INX H 

E٠٠E                                          ٧٧                                          MOV M, A 
 





א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٨٧ - 

W١٤
א,٠٨ ,٠٦ ,٠٤ ,٠٢ אאE١٠٠,E١٠١,E١٠٢,E١٠٣אK

אW
אאאאאאאאאא

א٢אאאINR٢
אAאINXאאHLאא

W
אאא

(Address)             (Op code)(Mnemonics)
E٢١                                         ٠٠٠                                           LXI H, E١٠٠ 

E٠٠                                         ٠٠١ 
E٠٠٢                                         E١ 

E٣                                         ٠٠٣E                                           MVI A, ٠٢ 
E٠٢                                         ٠٠٤ 

E٧٧                                         ٠٠٥                                           MOV M, A 
E٣                                         ٠٠٦C                                          INR A 
E٣                                         ٠٠٧C                                          INR A 
E٢٣                                         ٠٠٨                                           INX H 

E٧٧                                         ٠٠٩                                           MOV M, A 
E٠٠A                                         ٣C                                          INR A 
E٠٠B                                         ٣C                                          INR A 
E٠٠C                                         ٢٣                                          INX H 

E٠٠D                                         ٧٧                                          MOV M, A 
E٠٠E                                         ٣C                                          INR A 
E٠٠F                                         ٣C                                          INR A 
E٢٣                                         ٠١٠                                           INX H 

E٧٧                                          ٠١١                                        MOV M, A 
 



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٨٨ - 

W١٥
אאאE١٠٠אאאאא

א١אDא٢א אD א
٣אK

אW
אאאF١٥KEאאאא

אאE٠٠٠אאF٤KE 


F٤EאאאF١٥KE



 بداية

 E١٠٠ بالقيمة Hحمل المسجل 

حمل المرآم بقيمة صفرية ثم اجمع محتوياتة بالقيمة الموجودة 
 E١٠٠ وهي القيمة الموجودة عند العنوان Mبالذاآرة 

 له قيمة (ZF)هل علم الصفر 
 صفرية ؟

 له قيمة (SF)هل علمالاشارة 
 صفرية ؟

 لا
D                    ٢         

D                      ١ 

D                ٣ 

 لا

 نعم

 نعم

 نهاية



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٨٩ - 

אאא
(Address)             (Op code)(Mnemonics)

E٢١                                         ٠٠٠                                           LXI H, E١٠٠ 
E٠٠                                         ٠٠١ 
E٠٠٢                                         E١ 

E٣                                         ٠٠٣E                                           MVI A, ٠٠ 
E٠٠                                         ٠٠٤ 

E٨٦                                         ٠٠٥                                           ADD M 
E٠٠٦                                         C٢                                          JNZ E٠٠E 

E٠                                         ٠٠٧E 
E٠٠٨                                         E٠ 

E١٦                                         ٠٠٩                                          MVI D, ٠٢ 
E٠٠A                                         ٠٢ 

E٠٠B                                         C٣                                          JMP E٠١٨ 
E٠٠C                                         ١٨ 
E٠٠D                                         E٠ 

E٠٠E                                         F٢                                          JP E٠١٦ 
E٠٠F                                         ١٦ 
E٠١٠                                         E٠ 

E١٦                                         ٠١١                                           MVI D, ٠١ 
E٠١                                         ٠١٢ 

E٠١٣                                         C٣                                         JMP E٠١٨ 
E١٨                                         ٠١٤ 
E٠١٥                                         E٠ 

E١٦                                         ٠١٦                                          MVI D, ٠٣ 
E٠٣                                         ٠١٧ 

 




א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٩٠ - 

W١٦      
          אאאF١٥EאאאE١٠٠אK

אW
אאאF١٥Eאאאא

אאא'JMP E٠١٨'א'JMP E٠٠٠'אא
אאE١٠٠אK

אאא
(Address)             (Op code)(Mnemonics)

E٢١                                         ٠٠٠                                           LXI H, E١٠٠ 
E٠٠                                         ٠٠١ 
E٠٠٢                                         E١ 

E٣                                         ٠٠٣E                                           MVI A, ٠٠ 
E٠٠                                         ٠٠٤ 

E٨٦                                         ٠٠٥                                           ADD M 
E٠٠٦                                         C٢                                          JNZ E٠٠E 

E٠                                         ٠٠٧E 
E٠٠٨                                         E٠ 

E١٦                                         ٠٠٩                                          MVI D, ٠٢ 
E٠٠A                                         ٠٢ 

E٠٠B                                         C٣                                          JMP E٠٠ 
E٠٠C                                         ٠٠ 
E٠٠D                                         E٠ 

E٠٠E                                         F٢                                          JP E٠١٦ 
E٠٠F                                         ١٦ 
E٠١٠                                         E٠ 

E١٦                                         ٠١١                                           MVI D, ٠١ 
E٠١                                          ٠١٢ 

E٠١٣                                          C٣                                         JMP E٠٠٠ 
E٠٠                                          ٠١٤ 
E٠١٥                                          E٠ 

E١٦                                          ٠١٦                                         MVI D, ٠٣ 



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٩١ - 

E٠٣                                          ٠١٧ 
E٠١٨                                          C٣                                       JMP E٠٠٠ 

E٠٠                                          ٠١٩ 
E٠١A                                          E٠ 

 
 

W١٧
אאBאאאאאא

אCאאאE١٠٠KאאאאB٤א
אאC٣K

א
אאאא 

BאאאאאאCאא
אאאאאאW


Label             Mnemonics         Comment 


;

E٠٠٠ E٠٠١   MVI B, ٠٤  ;  B  א٤א
E٠٠٢ E٠٠٣   MVI C, ٠٣  ;  C  א٣א 

E٠٠٤ E٠٠٥   MVI A,٠٠   ; א 
E٠٠٦             ADD B       ; B  جل ات المس  א مع    محتوي

אא;
E٠٠٧      DCR C               ; ١  Cא 

E٠٠٨    E٠٠٩ E٠٠A   JNZ E٠٠٦ ; אא
אB אא; 

א  Cא;
E٠٠B E٠٠C E٠٠D STA E١٠٠ ; Eوان   א ١٠٠ د العن رآم عن ات الم ظ محتوي حف

;…………………………… 



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٩٢ - 

W١٨
אאאאאאK

אW
אאאאJNZ E٠٠٦ JNZ DELAY

DELAYאאאאאW
      

Label                 Mnemonics         Comment 
   

;
E٠٠٠ E٠٠١        MVI B, ٠٤  ;  B  א٤א 

E٠٠٢ E٠٠٣                MVI C, ٠٣  ;  C   رقم ع ال جل  ٤ ض ي المس  ف
E٠٠٤ E٠٠٥                MVI A,٠٠   ; א  
E٠٠٦  DELAY         ADD B       ; B  جل ات المس  אא مع    محتوي

אא;
E٠٠٧      DCR C               ; ١  Cא    

E٠٠٨    E٠٠٩ E٠٠A   JNZ DELAY ; אא
אB אא; 

א  C;
E٠٠B E٠٠C E٠٠D   STA E١٠٠ ; E١٠٠ אאא   

;…………………………… 



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٩٣ - 

W١٩
אאאBאאא٠٥K

אW
אאאאBאAFאE

א   A א    אB א א אא א
W

MOV A, C ;א B   جل ات المس ع محتوي  ض
OUT א ;      ٠٥אאאא٥


W٢٠

אאא٢אאE١٠٠K
אW

אאW
אא٢אIN ٠٢             ;

אאאאE١٠٠STA E١٠٠     ;




א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٩٤ - 

W٢١
אאאא
אאאאאK

א אא א٠١ H Kא
אאאא٠٢ HאאאאאK

F٥EאאאK




F٥E٢١K
אW

אאאAאאאאאBאא
אBאאאאאאא

א  K אא אא 
 א אאF Eאא אא א

אאאW


 
אא 

 

א 
אא 

 



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٩٥ - 

 ;٠٠,BMVI      Bאא
אא٥١א      ADELAY١:   IN٠١; 

אACPI  ٠٠    ;
;  DELAY١JZ DELAY١א

א;
א Aא;

אBא    INR  B ;
אא٥١א ADELAY٢:   IN ٠١;

אAאCPI  ٠١    ;
;  DELAY٢JZ  DELAY٢א

אאא;
MOV A,B ;א Bאא
;  ٠١  ١OUTאאAאא

DELAY١JMP    DELAY١ ;
 



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٩٦ - 

א
١J אאאאK
٢J ؟א 
٣J ؟אאאא 
٤J ؟אאאא 
٥J אאאאא٨٠٨٥אא

 א؟
٦J אA, BאאW 

E٠٠٠                 MVI A,٠٤ 
E٠٠٢                  MVI B, A١ 
E٠٠٤                  ADD B 
E٠٠٥                  INR A 
E٠٠٦                  INR B 
E٠٠٧                   ANA B 
E٠٠٨                   ORA A 
E٠٠٩                    STA E١٠٠ 
E٠٠C                    MOV A, B 
E٠٠D                     STA E٢٠٠ 

 
٧J אאאFא٦KE
٨J אאFא٦EאאאאאK 
٩J אאA ٣A HאB١F H

אאאW 
ADD A 
ADDB 
INR A 
SUB B 
NOP 
NOP 



א٢٤٩אא
אאאאא

 
 

- ٩٧ - 

INR B 
ORA A 
XRA B 

אאאK
١٠J אאFא٩EאאאE١٠٠

אאאאK
١١J אאאW 

E٠٠٠              MVI A, ٠٥ H 
E٠٠٢               MVI B, ٠٢ H 
E٠٠٤               ADD B 
E٠٠٥               NOP 
E٠٠٦               NOP 
E٠٠٧               INR B 
E٠٠٨               INR B 
E٠٠٩               DCR A 
E٠٠A               JNZ E٠٠٥ 
E٠٠D               STA E١٠٠ 
E٠١٠                 MOV A, B 
E٠١١                  STA E٢٠٠ 

١٢J אאE١٠٠, E٢٠٠אאFא١١KE
١٣J אאFא١١EאK 
١٤J אאאא

אאא٥אאE١٠٠א
אאא٦אאאK 

١٥J אאאאאFא١٤KE 



א٢٤٩א
א

 
 

 

א 

V


אאWא١
١אאא١
١J١אא١
١J٢אאאא٢
٢אא٥
٢J١אFBusE٥
٢J٢אFData BusE٦
٢J٣אאFAddress BusE٧
٢J٤אFControl BusE٨
٣אאא١١

א١٢


אאWאא١٣
١אLא١٣
١J١א١٣
١J٢אא١٥
٢אא١٦
٢J١١٦
٢J٢אא١٧
٢J٣אא١٩
٢J٤אFBinary DecoderE٢١
٣J٥אאאא٢٣



א٢٤٩א
א

 
 

 

٣אאאאא٢٤
٣J١אאאLא٢٤
٣J٢אא٢٥
٣J٣אאא٢٦

א٢٧


אאWאאאא٣١
١אאא٣١
٢א٣٣
٢J١אFSRAM : Static Random Access MemoryE٣٣
٢J٢אFDRAM : Dynamic Random Access MemoryE٣٣
٣א٣٥
٣J١אאFROM : Read Only MemoryE٣٥
٣J٢אאFPROM : Programmable Read Only MemoryE٣٦
٣J٣אאא٣٧

(EPROM : Erasable Programmable Read Only Memory) 
٣J٤אאאא٣٨

(EEPROM : Electrical Erasable Programmable Read Only memory) 
א٤٠





א٢٤٩א
א

 
 

 

٤٢אWאאא
١אאא٤٢
٢אא٤٤
٢J١٤٤
٢J٢אא٤٦
٣אIntel ٨٠٨٥AWאא٤٨
٣J١Wא٤٨
٣J٢Wא٤٨ 
٣J٣א٥١
٤א٥٢
٤J١אאאLא٥٢
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