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אאא
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אאאא 

 

אאאאאא?אאא? 

 ١٤٢٥
אאאאא

אא




אאאFE

 
 

 




،،אא،אW


אאאאאאאאאא
 א א א א א   א א  ،א 

אאאאאא
אאאאאאW

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

א   א    ، א  א א א א 
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

       א  א   ،א 
אא،אאK


 א א   ?א  א ?  ? א ?א 

אאאאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


   א אא  א W
אK


אאאא




אאאFE

 
 

 


אאאאאאאא

א،אאא
אאאאאא

אאאאאאאא
אאK
אאאאאא

،אאאאFאאE
אאאאאאא

אאאאאאאK
אאאאא

K
،،،אא





 

 

אאאא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 


א
א



 

אאאאא



 

 

אא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 






א



١

אאאאא



אא
אאאFEא
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אאW
אאK


אאW
אאאא

אאאK


אאW
אאאK


אאW

א١٠٠٪אאאK


אאW
١٢K


אאW

אאאאK



אא
אאאFEא
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F١J١WEא 

١–١א(Survey)W
אאאא

אאא،K


١–٢W
אאאKאאאאא

אאאא،אאK
אאאאאא

(Diopter)F١J١KE












אאאא،אא
אאא(Groma)אאא،א

(Libella)א(Choropates)אאKF١J٢KE



אא
אאאFEא
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F١J٢WEא
אא 











אאאאאא،
אאאאאאא

אאאאאK
אאאא،אאאא

אאאאאKאאFאEא
אאאאאא

(Geomatics)K


١–٣אW
אאא

אאאאאאW
١K אאאאK
٢K אאK
٣K אאאאאאאאK
٤K אאאאאאK



אא
אאאFEא
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١J٤אW
אW

١K אא(Geodetic Surveying)Wאאאא
אאאאאאאא

،F١J٣EK 


 














٢K אא(Plane Surveying)Wאאאא
אאאאא

א1962אאאK
אאW

K אאא(Topographic Surveying)Wאא
אאאא(contour Lines)K

אא(Cadastral Surveying ):אא
אאאאאK

F١J٣WE 



אא
אאאFEא
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










١J٤J١אW
١J אאW

K אאLand Surveys K
K אאNavigation Surveys K
K אאAstronomical Surveys  

٢J אאאW
K אאArchaeological SurveysK
K אאGeological Surveys K
K אאMine Surveys K
K אאMilitary SurveysK

٣J אאאW
K אTriangulation Surveys K
K אTraverse Surveys K

٤J אאאW
K אChain Surveys K
K אTheodolite Surveys  K
K אCompass Surveys K

אאאא

אא אאא

א 



אא
אאאFEא
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K אאTacheometric Surveys  K
K אאPlane table Surveys K
K אאPhotogrammetry 


א

א 
אא

אא
א 

א
אא 

א
אא

 


א 


א 


א 


א 


א 


א 


א 


א 


א 


א 


א 


א 


א 


א 


א 



אא
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١J٤J٢אאW
אאW

אWאWאאאאK
אWאWאאאK




אא

אא 



אא
אאאFEא
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אא


١–אKK
٢–אאW

١–
٢–
٣–
٤–

٣–אW
١–
٢–

٤–אאאא…
٥–אאW

١–
٢J

  



 

 

 

אא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 


א


٢

אאאאא



אא
אאאFEא
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אאW
אאאאאאK


אאW
אאאאא

אאW
١K אאאאאK
٢K אאאאK


אאW

אאאאK


אאאW
אאא١٠٠א٪

א١٠٠K٪


אאW
١٨K


אאW
١K אאאאK
٢K אאאאאK
٣K אK



אא
אאאFEא
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٢J١אאW
אאW

WאאW
אאאאK

אאאאאאא
אאאאKאאאא

אאאאאאאאאא
אאאK

אאאאאא
K

WאאאW
אאאאאאאK

٢J٢אאאאW
אאאWאאאW

אאאאאאאK
אאאW

١K אאK
٢K אK
٣K אK
٤K א
٥K אK
٦K אK 


١K אא(Range poles or Rods )W

J אאK
J א٢٥א٣٥K



אא
אאאFEא
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J אאאKא
אאא

F٢J١EK 










J אFEאFE

F٢٠٥٠E،
אאK

J אאאאKF٢J٢KE 



F٢J١WEאא 

F٢J٢WEא 



אא
אאאFEא
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٢K א(Pins or Arrows)W
J אאF٢J٣EF٢٠J٤٠EF٣٦E

אא
FאאEאF٢J٤EK 









J אW

–אאאאאK
–אאK


٣K א(Pegs)W

W
אWK

אF٣J٦EF٢٠J٣٠E
K
J אK
J אאאאא

אF٤J٧EK
J אאאK

F٢J٤WEאאאF٢J٣WEא 



אא
אאאFEא
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אWW
F٥}٠٢E،F١٠٣٠EK

אF٣J٦EF٥C٥C٣٠E،אאאא
אאאאK












٤K א(Plumb Bob)W
אFאE

F٢J٦EW









K אFאאKE 
K אאאאאאK

F٢J٥WEא 

F٢J٦WEא 



אא
אאאFEא
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٥K א(Tape)W
אאאאW

K אאא(Linen Tape)W











 
- אאF١J٥}١EF٢J٧E

אאאאאאK
- אF١٠،١٥،٢٠،٢٥،٣٠،٥٠،١٠٠KE
- אאאאK

אW
١K אK
٢K אאK
٣K אאאאאאא

אאK
٤K אאאאK

W
١K אK
٢K אאאK

F٢J٧WEא 



אא
אאאFEא
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F٢J٨WEאא 

٣K אK
٤K אאאאאאא

אK
٥K אאא

אK 

אאW
١K אאאאK
٢K אאא

אK 


K אאא(Steel tape )W

אאאK
J אF١،٢،٥،١٠،٢٠،٢٥،٣٠،٥٠،١٠٠EF٥}٠

١EK
J אאאFא

אKEF٢J٨EאאאK












אא
אאאFEא
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אW
١K אאאK
٢K אאאאאK
٣K אאK

W
١K אאK
٢K אאאK
٣K אאK

אאW
١K אK
٢K אK
٣K אאK
٤K אאK


K אInvar TapeW

אF٦٤E٪אF٣٦E٪٦אF٣٠J١٠٠EK
אW

١K אאK
٢K אאאאאא

אK
٣K אאK

W
١K אK
٢K אאאK
٣K אK





אא
אאאFEא
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٦K א(Field Notebook)W
J אאאאאאא

אאK
J אאK
J אאאאאK




אא
אאאFEא

 
 

- ١٨ - 

F٢J٩WEאא 

٢J٣אFאWE
אאאWאW

אאKאאא
א؟א؟א

אאאאאא
אK

אWאאאאK
WאFאEאW

F٢J٩EK













אאאW
١K אאK
٢K K
٣K K

אאFKE



אא
אאאFEא
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אאW
١K אאאABK

F٢J٩KE
٢K אאAF١J٢Eאא

BאאAK
٣K אאאאABאא

אאאאאKאאא
אאאאאKאאא

אאאK
٤K אאABאK


WאFאEאW

אאF٢J١٠EK

F٢J١٠WEאא 



אא
אאאFEא
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אאW
١K א١،٢אאK
٢K אאאאאאA

אאאאאאאK
٣K אאאאאK
٤K אאאABאK

J אא؟אאאF
KE

J WאFKE




אא
אאאFEא
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٢J٤אאW
٢J٤J١אאאFאWE

אאאWאK
אאאW

١K K
٢K אK
٣K K
٤K אK

אאW
١K אאאK
٢K אאאאאK
٣K אאאאאאאK
٤K אאאאאא

אK


אאאאWאאF٢J١١EK


F٢J١١WEאא 



אא
אאאFEא
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אאאW
١K אK
٢K אK
٣K אאאK
٤K אאאאK
٥K אאאאK

אאאW
١K אK
٢K K
٣K K
٤K אK
٥K אK
٦K אK

אאW
١K אאאK
٢K אאאאאאK
٣K אאאAא

אאBאאAאאאK
٤K אBאKאאא

אאאאאאF
אאKEאאאCא

אK
٥K אאאBאאאK
٦K אאCאאאA

אאCאאBK



אא
אאאFEא
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٧K אאאאאאאא
אאאאאאB

אאאאBK
٨K אאאאאאאא

K
٩K אאW

אAB=zאאאא×אאx+א
אK

JאאFKE


W
אא،א

١٠٠،אאאא
٥אאאאאא٧}٦٣Kא
Kא؟

אW
אzZ٥C١٠٠Hx٧}٦٣Z٧}٥٦٣K


٢J٤J٢אאאW

،אאאאאאא
אאאאא

אאאK
WאאאW

אאאאF٢J١٢Eאא
אאאאאאאאא

אאאW



אא
אאאFEא
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F٢J١٢WEאא 












K אאK
אאאK

אא(D)=  FאאE2–FאE2


W
א١٠٠mאא

٥אmK؟אאאK
אא=٢F١٠٠E–٢F٥E

=١٠٠٠٠–٢٥=٨٧}٩٩m
 

K אאFאאWE
אאŝCosQ = (D)

W
٤OKאא٦٧mאאABאאא
 

אא 66.84m =  (67)cos  (4º) = AB 



אא
אאאFEא
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אאאWאאאK
אאאW

١K FאאאאאאKE
٢K K
٣K K
٤K K
٥K K
٦K אK

אאW
١K אאאאK
٢K אאK
٣K אאאאאאאא

אK 


WאאאאFאאWE
אאאאאאאא

אאאאאF٢J
١٣EK



F٢J١٣WEאאאאF٢J١٣WEאא 



אא
אאאFEא
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אאאWאאK
אאאW

١K K
٢K K
٣K K
٤K אK
٥K K
٦K K
٧K אK

אאW
١K אאABאK
٢K אאאאא،אאא

אאאאאאאאאא
אאאK

٣K אאאא،א
אאאאא

אאK
٤K אאאאאאאא

אK
٥K אאZאאאאK
W
אא،אאאא

אאאאW
(9.62,3.41,22.9,27.1,15.3) m 

Kאא؟
אW 

אא78.23 m =9.62+3.41+22.9+27.1+15.3 =



אא
אאאFEא
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F٢J١٤WE 

٢J٤J٣אW
אאאK

אאאאK
אWאאWאאאאאאא

אK
אWא،אFEFE

אWאאK
אאאWאאאאאא

F٢J١٤EK
אאאW

١K K
٢K K
٣K אK

WאאאW
אאW

١K ،אאאא
ZF٢J١٤EK



אא
אאאFEא
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٢K אFEאK
٣K אFEאאאא

FKEאFEאאאאFEFKE
Wאא

אאW
אWאFEא،FEFKE

אWאFEFKE
אאW

١K אאFEאK
٢K אא،

F٢J١٥EK 












א FE FEאאFE،אFE
אאK 

F٢J١٥WE 



אא
אאאFEא
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٢J٥אW
WאאאW

אאWאאאK
אאWאאK

אאאאא
אאאאאK

W
א٥٠mא٥}١٦٣m

א٥אcmאK؟אאאאK


אW
אא=אא–אא

  

٥ אא=
١٠٠

=٠٥}٠
  

א٥٠=אJ٩٥}٤٩= ٠٥}٠
  

אאאא
אא

=
אא



אא٩٥}٤٩
٥}١٦٣=

٥٠


٥}١٦٣C٩٥}٤٩
אא=

٥٠=١٦٣,٣٤  


Wאאאא(sag)W

אאFEא
אאF٢J١٦EK



אא
אאאFEא
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F٢J١٦WEאאא 










WאאאאW
אאאאאאאא

אאF٢J١٧EK








אWאW
אKאאא

אאK
WאאאאK
WאאאאאאאK

א6 9 אK
WאאאאאאאK

אאK
WאאאאאK

F٢J١٧WEאא 



אא
אאאFEא
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אא


١K אאאא؟א
٢K אאאא؟א
٣K אאאא؟א
٤K א200m

אא7אmKא؟אא
٥K אאABאא72mאא6O؟ 



 

 

 

אא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 



א



٣

אאאאא



אא
אאאFEא
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אאW
אאאאאK

אאW
אאאאאאK

אאW
אאאKK

אאW
١٨K

אאW
١K אאאאK
٢K K



אא
אאאFEא
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F٣J١WEאאא

F٣J٢WEאאאא 

א
אאאאK

١–٣אאW
١–אאאא(Geographical or True Meridian )W

אאאאאאא
אאKF٣J١KE











٢–אא(Magnetic Meridian )W
אאאאא

KאאאאאF٣J٢EK





אא
אאאFEא
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٣–אאא(Assumed Meridian )W
אאאאאאKאאאאK

F٣J٣KE








٤–אאא(Grid Meridian )W
אאאאא

אאאאאK









F٣J٣WEאא 

אאאאא

אא 

אאאא



אא
אאאFEא
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٣J٢אאW
אאאאאאאא،א

אאF٣J٤E،










אאאאאאאאאאW
אאאאZאאאHאא

W
Hאאא

JאאאK
W

אאאאABא77O 30אא230אאא
אאAB؟

אW
אאאאABZאאאHאא

Z 3 77H 30 2
Z 00 80

F٣J٤WEאא



אא
אאאFEא
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F٣J٥WEאאאא 

٣J٣אאW(Bearing)W
אאW

١J אאאא(Azimuth or Circular Bearing )Wאאאא
אאאKא360OKFAZE

F٣J٥EK 


 













٢J אאאאאא(Reduced Bearing)Wאאאא
אאאאאאKא90OK

FBrKEF٣J٦KE



אא
אאאFEא
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











 










אאאאאאאאW
אאאFAZEאאאFBrEאא

אאKF٣J٧KE

אאאאאאא

אא 

F٣J٦WEאאא



אא
אאאFEא
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
 
 
 













١W
אאאאאאאאW

אאABZ18 32 41،אאACZ23٤٥ 118
אאADZ48 14 360،אאAEZ54 3 345

אW
אאאאאאא

AB 18 32 41Br = N   Az   E 18 32 41N
AC 23 45 118Br = (180 – Az)   E 37 14 61S
AD  48 14 360Br = S   (Az –180)  W 48 14 80S
AE  54 04 345Br =  N   (360-Az) 06 56 14N


F٣J٧WEאאאאאאאא 



אא
אאאFEא
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٢W
אאאאאאאK

אאABאEZ49314Sאא،ACאZ182349S
אאADאZ534438Sאא،AEאZ024265N 

אW
אאאאאאא

AB 49 E 03 14 NAz = Br 49 03 14
AC 18 E 23 49SAz = 180 – Br 42 36 130
AD  53 W 44 38SAz = 180 + Br 53 44 218
AE  02 W 42 65N Az = 360- Br 58 17 294


אאאאW
אאאF٣J٨EW

אאאWאאאאאK
אאאWאאאאK

אאאZאאאH180OK
W

Hאאא180O
Jאאא180OK

אאABאאאאאאAK
אאBAאאאאאאBFאא

אABKE



אא
אאאFEא
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













٣W
אאאABאZ45O

אאאאK؟
אW

אABאZאאאH180O
Z45OH180OZ225O

F٣J٨WEאאאא 



אא
אאאFEא
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F٣J٩WEאאא

٣J٤א(Compass)W
אאאאאאK

٣J٤J١אאאWF٣J٩EK









אאW
–(Magnetic Needle )K

–א360O90OK
–W(Sighting Marks)אאK
٣J٤J٢FאEאW

אאאאW
١K א(Surveyors Compass)،F٣J١٠EW 



F٣J١٠WEא 



אא
אאאFEא
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J ،א
א

אאאאאאK
J א

אK
J אאאאאאאKא

אאאאאאK
J אאאאא

אאא
F٣J١١E

F٣J١١WEא 



אא
אאאFEא
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F٣J١٢WEאאא 


אאאWF٣J١٢KE













١J אאאא
FAEאאFאאE

אFBEאK
٢J אאאאאאאאא

אאאאK
٣J אאאאאאא

אאאאSFEאW
FKEאאאא٦٥אאא

S65O WFK56OEK
٢K אא(Prismatic Compass)W

אאFאEאאאא١٨١٤K
K



אא
אאאFEא
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אאWF٣J١٣KE













١K WאאF٦J١٥E
אאאאאK

٢K Wאא
K

٣K Wאא
אא،אאאא

אKFאאאאאKE
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א360OאאK

٥K Wאא
אKאאא

אאאאKא
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אאKאא
אK

٦K W
אאאK

٧K WאK 
٨K Wאאאא

אK
٩K WאאאאאאאK

١٠K WאאאאK
١١K אWאאאאאא

אK
١٢K אאאF١EK
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١K אאאא

אאאK
٢K אאאאאאאא

אאK
אW

١K אאאK
٢K אK
٣K אK
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אאאWאאF٣J١٤EW









אאאאW
١J K
٢J K
٣J K
٤J K 

אאאW
١J אאאאאאא(A, 

B)אא،F(A, B)אא،
אאאאא

אKE
٢J אאאאFAEא

אאאאא
FAKE

٣J א،אאא
אאFKאאKE 

٤J אFאEאאFBEא
אאאאFאEאאא

אאאFאאKE

F٣J١٤WEאא 



אא
אאאFEא
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F٣J١٥WEאאאא 

٥J אFאEאאא
אאאאK

٦J אאאאאאאABFאא
אABKE

٧J אאאאK
٨J אFBEאFAEאא

אK
٩J אאאאאאאK

Jאאאאאאאאא
אאאאאא٢،٣K


אאאW

אאאFאKE
١J אאאאאאאא

180O،אאF٣J١٥KE












אא
אאאFEא
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אאאZאאאH180OK
٢J אאאFאאאE

אאא،אאא
FאאאאEאאאא

אK
F1WE

אאאא١א
אאK

F٣J١E
א

o          '
אא

o          '
אא

o          '
א

30180302140034AB
30179002103030BC
301803012500306CD
00179302030199DA

אאאאאF٣J١E،אאאW
JאAB

214O 30’ – 180O = 34O 30’
אאW

34O 30’ + 34O 00’ = 34O 15’ 
             2                              

אאאABW
180O + 34O  15’  = 214O  15’

אאW15’34O
JאBC210O – 180O  =  

30O


אאW
’15  O30=  ’30  O30  +  O30 

             2                             
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אאBCW
180O   + 30O  15’  =  210O  15’

אאBCW30O   15’
JאCD306O- 180O = 126O

אא
126O  +  125O  30’     =    125O  45’ 
               2

אאCDW
180O  +  125O  45’  = 305O  45’

אאCDW125O   45’
JאAD199O  30’ – 180O  =  19O  
30’

אאWO20       =   ’30  O20+ ’  30  O19 
                      2

אאDAW
180O  + 20O  =  200O

אאDA20
אאאאאאABCD،F٣J٢E

F٢EK
F٣J٢E

א
o

אא
o            '

אא
o          '

א

180152141534AB
180152101530BC
1804512545304CD
180002000200DA

                                                 
 ).١( مرجع رقم ) 2(



אא
אאאFEא
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אא


١K ؟אאא
٢K אאאאABא4282אא274Kאאא

אאAB؟
٣K אאאאABאZ30،؟אאאא
٤K אאא؟א
٥K אFאE؟א
٦K ؟אאא 



 

 

 

אאאא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 


א





א


٤

אאאאא



אאא
אאאFEאא
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אאW
אאאאאK


אאW
אאאאאא

אאW
אאאK

١K אאאאK
٢K אאאאאאK 
٣K אאאאאאK


אאW

אאאK


אאאWא١٠٠%אאאK


אאW
٣٦K


אאW

١K אאאאK
٢K אאK



אאא
אאאFEאא
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٤J١א(Theodolite )W
אאאאאאא

אK


٤J٢אאאW
אאאאאאW

١K אאK
٢K אאאFאKE
٣K אאאK
٤K אK
٥K אאאאK
٦K אאאK 


٤–٣אW
WאאאאאאאW

١K אאאאK
٢K אאFאאEאאאאא

Kא
٣K אאWאאאK



אאא
אאאFEאא
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WאאW
١K אWאאאא

אאאKאF٤J١KE


אFE א
א


אא

א


א
FE

אאא
אLא

אא
אאאLא

T4 
Wild  

 0.20ً/ ً 0.10 2َ 50.0 24013570 سويسرا–فيلد 

DKM3 
Kern 

 ً 0.50 10َ 12.2 10010045 يسويسر-كيرن

Micro
ptic 3 

 0.20ً 10َ 8.0 40 76 98 إنجلترا–أوتيس 

Tpr 0.50ً 10َ 32.0 20014080  برلين-إسكانيافيرك 
T3 0.20ً 8َ/ َ  4 11.0 40 13590 الاتحاد السوفيتي 

F٤J١E
٢K Wאאאאא

F٤J٢EK
אFE

אא
אא

א


א
FE

אאא
אLא

אא
אאאLא

T2 Wild   1ً َ 20 5.5 28 70 90  سويسرا –فيلد 
DKM2 
Kern 

 1ً َ 10 3.6 30 70 75  سويسرا –كيرن 

Theo 010  1ً َ 20 5.3 31 60 84  ألمانيا –زايس بينا 
Th2  1ً َ 20 5.5 30 70 90 زايس ألمانيا 
FT2  1ً َ 10 6.5 30 70 90  ألمانيا –فينيل 
Te- B1 
MOM 

 1ً َ 10 6.5 30 60 91  ار –موم 

T2  1ً َ 20 5.2 25 65 90 الاتحاد السوفيتي 
Microptic 2  1ً َ 10 6.3 28 76 98  إنجلترا –أوتيس 
TG 1B  1ً َ 10 2.5 29 90 90 إيطاليا 
TM 1A  1ً َ 10 6.0 30 80 94  اليابان –سوكيشا 

F٤J٢E



אאא
אאאFEאא
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٣K אWאאאאK
F٤J٣E،F٤J٤KE

אFE
אא

אא
א


א

FE
אאא

אLא
אא

אאאLא
DKM-
1Kern 

 10ً 20َ 1.8 20 5050 كيرن سويسرا 

K1-RA 
Kern 

 20ً 1ْ 4.2 28 8970 كيرن سويسرا 

T1-A Wild 20ً 1ْ 5.0 27 7365 فيلد سويسرا 
Th3  30ً 1ْ 3.5 25 7870 زايس ألمانيا 
Tt  20ً 1ْ 4.6 30 9070 برلين-إسكانيا فيركا 
Te-E6 
MOM 

 10ً 20َ 2.6 20 8040 ار–موم 

TT4  10ً 20َ 3.9 25 7055 الاتحاد السوفيتي 
Microptic 
1 

 20ً  4.5 25 8964 إنجلترا –أوتيس 

 30ً  4.4 30 9090 إيطاليا  41994
TM6  6ً  5.3 30 8070  اليابان –سوكيشا 
TM 10  10ً 10َ 5.2 30 8070 سوكيشا اليابان 
TM 20  20ً  5.00 30 8070 سوكيشا اليابان 
T- 205  10ً 1ْ 4.5 28 8070  اليابان –فوجي 

F٤J٣E



אאא
אאאFEאא
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F٤J١WEא 


אFE

אא
אא

א


א
FE

אאא
אLא

אאאא
אLא

Theo 
020 

 1ً 4.31ْ 25 74 96 زايس بينا ألمانيا 

T 5  1ً 3.61ْ 27 70 95 الاتحاد السوفيتي 
Te – D2  ر–موم1ً 4.81ْ 25 76 84  ا 
T 16  1ً 4.71ْ 28 79 79  سويسرا –فيلد 
Th 4  1ً 4.31ْ 30 85 98  ألمانيا –أوبتون 
4150- 
NE 

 1ً 4.91ْ 30 70 90 إيطاليا 

T 60 D   1ً 5.21ْ 30 90 95 سوكيشا اليابان 
Theo 
120 

 1ً 3.4 16 62 62  ألمانيا –زايس بينا 

F٤J٤E
٤–٤אאF٤J١EW







אאא
אאאFEאא
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٦K אא(VV)WאאאאK
٧K אא(HH)WאאאאK
٨K אאא(LL)Wאאאאאא

אK
٩K א(ZZ)Wאאאאאאא

אאאאK


٤–٥אאW
WFאאאאE

Wild T2FאKE
٤J٥–١אאW

٥}٥אK
א٢٨X

אא٩٠
אא٧٠

אאאאא 20
אאאאאא١

٤J٥–٢אW
JאWאאF٤J٢EאאאWild T2K



אאא
אאאFEאא
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 T2جهاز ): ٢-٤(شكل



אאא
אאאFEאא
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١K אאK 
٢K אאK 
٣K אאאK
٤K אאK 
٥K אאאK 
٦K אאאK 
٧K אאK 
٨K אאאK
٩K אאאאאK 

١٠K אאK 
١١K K 
١٢K אאK 
١٣K אK 
١٤K אאאאאK
١٥K אK
١٦K אK
١٧K אK 
١٨K אאK 
١٩K אאK 
٢٠K אאK 
٢١K אאאK 
٢٢K אאאK 
٢٣K אאאK 
٢٤K אאאK 
٢٥K אאK
٢٦K אאK 





אאא
אאאFEאא
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F٤J٣WEאא 

K אאTribrach F٤J٣EW









אאW
J אאFאKE
J אאאאFאKE
J אאא،אא

אK
J אאאאאאא

אאא
K אאW

W
J אFKאאא

אאאKE
J אאאאאאאאאK
J אאאאKFאאאא

אאאאאKE
K אאFאאEAlidade W

אאאאאאW
J FEאאאאאאא

אאK



אאא
אאאFEאא
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F٤J٤WEאא

J אאאאK
J אאאאא،א

אאאKFאאEא
אאאאאאאאאK

J אאאאאFאאE
אאFKאאאאאא

FEאא،אאאא
אאאאאאאא

אאאאאאK
J אאאאאאאא

אאאאאאKאאא
אאFאE360אאF400אKE

J אFאאEאאאאK
J אאא،

אFאFאEEא
אאאאK

K אFאETelescope W
אאאא،

אאאאאK
J אאאא١٠٠אKאאF٤J

٤EK 









אאא
אאאFEאא
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F٤J٥WEאא 

J אאאאאאאK
J אאאאאאK
J אאאאאאאאאא

אאK
K אאTripodF٤J٥EW











אאאאאאKאא
אאאאאאFאKE–א

אJFEאFאאE،א
אKא

FאאאEאאאא
אK

אShipping case W
אאאאא

F٤J٦EF٤J٦EK




אאא
אאאFEאא
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٤J٦אאW
אFאאאEאאאW

١K אאאאאK
٢K א،אא

אאאאאK
٣K אאאאFK

אאאאאאE،
אאא

אK
٤K אאאK
٥K אFאאאאE

אאאFKאאKE
٦K אאאאאאK
٧K אאאאאא

אאא…،אאאאK
٨K אאאאK
٩K אאאKא

אאאK
١٠K אאאאאאא…K

אאאאK

F٤J٦EW F٤J٦EWאא 



אאא
אאאFEאא
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١١K אאאFEא
אK

١٢K אאאFאא
אאאאKE

١٣K אאאא
אK

١٤K אאאאא،א
אK

١٥K אאאאאא
אK

١٦K אאFאEאא
K

١٧K אאאאאא
אK

٤J٧אW
W

WאאאW
אאאאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאK

WאאW
אאאWאאאK
אאW

אאאאא،
אאW

–אK
–אK



אאא
אאאFEאא
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–אK
–אCentering W

אאאאאאא
אאאKאW

١Jאאא(Center with the Plumb Bob)W
אאאאאW

١J א،אאאאFאE
FAEאFAEא،

K
٢J אאאא٢

אאאFAEFא
KE

٣J אFAEF
אEאאאאאK

אאאK
٤J אאFאא

Eא،אא
אאאאFאE

אאK
٢JאאאCentering with the centering RodW

אFאאEאא
א،אאאFאKE

אאF٤J٧KE



אאא
אאאFEאא
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











אW
J אאאאFAE،אא

אאאאא
אאK

J אאא180O،אאא
אא،אא

אK
٣Jאאאא(Centering with the Optical Plummet) W

אאW
١J אאאאאFAE

אאK
٢J אאאא،

אאאאFAEאא
אK

F٤J٧WEאא



אאא
אאאFEאא
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٣J אאאאא(A)
אאK

Jאאאאאאא
אאאאK

אאW
١J ١א،٢אאK
٢J אאFAEאאא

אאאאK
٣J אאאאאK
٤J אK

–א(Levelling)W
אאאאW

١- אאאאאאאאא
אאאFEFEKאאF٤J٨J١E

אFEFEאאאFאE
אאK

٢- אא 90אא،אFEא
אF٤J٨J٢KE

٣- אא 90א،אאא
אאאFE،FEאא

אKF٤J٨J٣KE
٤- אא 90אאאאא

F3EאאFEF٤J٨J٤EK
٥- אאאאאאאא

אאאאאאאאא
F3EאאאאFאKE





אאא
אאאFEאא
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F٤J٨WEאא 












Jאאאאאא

אאאאאאאFאE
אאאאאאאא

אFKE
JאFאEאאא (Focusing)W

אאאא
אאאKאא

אאK
אאאאאאKא

אאאאW
אאReticle Cross Hairs F٤J٩EW

١J אאFEK
٢J אאאאא،אאK 



אאא
אאאFEאא
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F٤J٩WEאא 

F٤J١٠WEא 










אTarget Image Focusing F٤J١٠EW
١J אאאאKאאא

אאאאאK
٢J אאאK
٣J אאאאאא

אאאK
J אאאאא

FEאאאK
FאEאאK
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










אאא
אאאFEאא
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אאWאאאאאאW
אאW

–א(Sighting) FאWE
אאWאאאאאא

אאK
אאאW

אאאאאאאאאא
אKאאאאאK

אאאFאאEאאא
אאאאFאאאE،

אאאאאאאאK
Jאאאא(Horizontal Circle Reading) W
١J אאאאאאא

אאאאאFאE
אאKK

٢J אאאאאאFאאEK
٣J אאאאאאא

אאאאא
אאאKאאאא

אאFאEאאאאFאE،
אאאFא

אאאאE،אאאא
FאEאאאFאKE

אאאאאאאא،1א0.01
אK



אאא
אאאFEאא
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F٤J١١WEאא 

٤J אאאאF400אEF٤J١١E
אאאאאF٤J١١JE

אאאK
٥J אאא

F٤J١١KEאאWאאאא
Grad105אאאאאאgrad 00.8K

אאאFאאאאE
אאgrad 00.224KאאW














W




٦J אאאאF360EאF400אKE
אF٤J١٢Eאאאאאא

W

105.000 
000.8000 
000.0224 

105.8224 grad 

105.8224 grad



אאא
אאאFEאא
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F٤J١٢Eאא 














אאZ94،א1אאא10
אאZ 44 2K

אאW






Jאאאאאאאאאאא

אאאFאאKEאא
אאאאZ30 00 00W

 00 00 94
 00 10 00
 44 2 00
 44 12 94



אאא
אאאFEאא
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١J אFאEאאK
٢J אאאאFאא

אאE30 0FאZאאZ30KE
٣J אאאא00אFאZE

א0אFאאZEאK
٤J אאאZ300000אא

אאאאאK
אאאאאאאאK

אאW
אאFאEאאא

אK
١–אאWFace LeftW

אאאאאFאEאא
אK

JאאאאאאאאאאK
٢–אאFace RightW

אאאאאFאEאא
אK

JאאאאאאאאאK
אאאאWVertical Circle ReadingW

אאאאאאK
אאאאאאKאאF٤J١٣Eא

אK
١J אF٤J١٤JEאאאאא180

א،אאאאא90אא270
אאK



אאא
אאאFEאא
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F٤J١٣WEאאאא 

٢J אF٤J١٣JEאאא،180אא
،אאאא90אאא
אK

٣J אF٤J١٣JEאאאא
א180אאא،אא90אא270א

אK
JאאאאאאאKאאאא

אאאאאאK











אאאWאאאאK
J אאK
J אאאאאאא

אאאאא
א،אאאFKE

W
אאאאאאאF،،،EאFEאאא

WF٤J١٤KE



אאא
אאאFEאא
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F٤J١٤WEאאא 









١K אאאאF،،،E
אאK

٢K אאFEאאK
٣K אא–אאא

אאFאEא،F
אEא–אאFKE

٤K אFEFאאאEאא–אא
אFא–א–א،אאא

FEאא،אאאK
٥K אאאא30٠٠٠٠אאא30٠٠٠٠

אא(1)אאא(A)א
FEK

אאאאאאאאאFE
אאאאF،،،EK

אאאאK
FF٤J5KE

٦K אאאFאEאFEאא
אFאאא–א–אאאאEאאאא

١٠٢٣٤٠אאאאFEאFEK
FF٤J5EK



אאא
אאאFEאא
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F٤J١٥WEאאא 

٧K אאאאF،،Eאאא
F٦Eאאאאאאא(C)5905135

،(D)0414288،(A)330000F٤J5KE
٨K אאFEאאאא180אא

אאFאE180אאאאFE
אאא(6)אאאא3500180

אאאאאאאאFEא
FEK

٩K אאאאF،،،Eאא
א(6)אK

אאאאאFE04١٤١٠٨،FE01٠٦٣١٥،FE12٢٢٢٦
FE3000180אאאF،،،E

FF٤J5KE
١٠K אאאאF،،،EFEא

אF٤J١٥KE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





אאא
אאאFEאא
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אאאW
אאאאF،،،EאFEא

F٤J١EאאאW
אאW

אאאאאאF٤J5Eאאאאא
אאאאאאאאK


אאHאאאJ١٨٠

א  =
٢

אאאאאאא
אאאאאאW

אאZאאFאHEאאא
FאEאאאFאE

2
אאF–ZE00H3000H3000Z300000

2
אאF–ZE40H1222H1022Z112240

2
אאFJZE135H0106H5905Z0006135

2
אאFJZE388H0414H0414Z0414288

2
אאFJZE00H3500H3300Z340000

2
אאאאW

אאאאאאאאאאאא
אאאאאW

אאאFE1^Z111140J300000Z412140
אאאFE2^Z0006135–113340Z494394
אאאFE3^Z0414288–0006135Z0408153



אאא
אאאFEאא
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אאאFE4^FZ360H340000E–0414288Z304671
אW

אא
אאאFEאאא

אK
אאאFZE1^H2^H3^H4^Z0400360

אאאZ360K
אאאאFEאאאא

Kאאא
אZאאאא–360F400 אE

אZ0400360–0000360HZ040000
אאאאאK

א
אאאאא

אאאאאK
Jא

אאאZ
אאא

אאאZJ4ZJ1
4

אאאK
אאאאאW

אאאאאאFאE
W

EאFאHאאאאZאאאא
א1א^אZ412140–010000Z402140
א2א^אZ494394–010000Z484394
א3א^אZ0408153–010000Z0308153



אאא
אאאFEאא
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א4א^אZ304671–10000Z294671
אאאאאK

אאאאZ360
אאאאאאF٣EK

                                                 
 ).١٠( مرجع رقم ) 3(



אאא
אאאFEאא
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אאא


אאL
אL

אL
א

אLWild T2

א1
אL1

אאא


אאא
אא

אא
א


אאאא

אאאאאא
א

אא
א

000  00  30 
180  00  30 
040  22  10 
220  22 12 
135  05  59 
315  06  01 
288  14  04 
108  14  04 
000  00  33 
180  00  35 
 
 
 
א 
אZZ

F٤J٥E



אאא
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אאאאWאאאW
אאW

١J אאאאאאK
٢J אK

Wאאאא
١J K
٢J K
٣J FאKE

אאאW(Measuring of vertical angles) 
אאFאאE(Automatic index)

F90EאאאאאFאEאאאא
אKאאאאאאאאK

אWild T2אאא
אאאאE–א–Fא

אאאא
אאאאאאאא

אאK
אאאאא

אאאאK
JאאאאאאK

אאאאאאאF
אEאאאא

،אאאאאאאא
אאאK





אאא
אאאFEאא

 
 

- ٨١ - 

F٢E
אאאאאאFEאF،،،Eאאא

WJ
١K אאF١E،F٢EאK
٢K אFEאאאא

אFEאאאK
Fאאאא

אE–אאאK
אאאאאאKאאא

אF٤J٢EK
٣K אאאFאאא –אEאא٤٩

1494KאאFKEאאFEK
٤K אאאאF،،Eאא

אF٣Eאאאאא064485،FE٠٥3393
FE344487אאK

٥K אFEאא180אאא
180אאFEאאאאא

אF٣EאאאאFE4244267
אאאאאאאאFEאFEK

٦K אאאF،،Eאאאא
אF٣EאאאאFE3536266

FE4015274FE0144265K
אאאאאF،،E

אFEK
٧K אאאאFEאF،،،EאK





אאא
אאאFEאא
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F٤J١٦WEאאאא 

אאאW
אאאW

אאאאאאאאאאאK
אאאאא،אאאאאא

Kאאאא
אאאW

אאאאאאאאאאK
Fאאאאאאאאאאא

KE
אאאאאWF٤J١٦KE

אאאFאאZ90–אאאאFאאאEK
אאאFאאZE100אJאאאאFאאאE
אאאFאאZEאאאא–270
אאאFאאZEאאאא–300א
אאאZ2L1Fאאא?אאH?אאא?אאKE?















אאא
אאאFEאא
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אאאאFEאF،،،EאF٤J٦E
אאאWJ

אאאאW
אאאאF٤J٦Eאאאאאאא

א،אאאאK
אאאאFEאאZ90–אאאאZ000090–4914

94ZJ49144
אאאאאאK

אאאאFEFאאEZאאאא–270Z5144265–00
00270ZJ09154

אאאא(B)FאאE
Z000090–064485HZ54154

אאאאאא
אאאא(B)FאאE

Z4015274–0000270HZ40154
אK

אאאW
אאאאאאאאא

אאW
אאאZ½Fאאא?אאH?אאא?אאE?
אאאFEK

 =- ½ )09 ً٠٤َْ ١٥ + 49 ً٠٤َْ ١٤ = ( - 59 ْ٠٤َْ ١٤ - 
אאאFE

 = ½)40 ً٠٤َْ ١٥ً ٥٤+ ْ ٠٤َ ١٥ = ( 47 ً٠٤َْ ١٥ 
אאF٤J٦KE



אאא
אאאFEאא
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אאFאאWE
אאאאאאאאאK

אאאאאK
F٤EKאאאאא

                                                 
 ).١٠( مرجع رقم ) 4(



אאא
אאאFEאא
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F٤J٦E
אאא

אאL
אאL
אL

אL
אאL

אL

אLWild T2

א1
א

אL1
אאא



אאא


אאא
אאא

א
אאא

א


א
אא
א

49  14  94 49  14  59-04  14  04-א 



א -04  15  09 265  44  51 

Z06  44  85 54  15  1504  23  03-א 
 04  15  40 274  15  40 
Z05  29  93 05  23  22-03  15  02א 
 -03  23  25 266  96  35 

א2.0034  44  87 26  15  02 א 



א 02  15  18 272  15  18 

 
 
 
 
 
 





אאא
אאאFEאא
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אאא


١K ؟אאאא
٢K ؟אא
٣K ؟אא
٤K ؟אאא
٥K ؟אא 

 



 

 

אאאאאאאא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 


א


א


 

אאאאא



 

 

 

אאאא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 





א


א


٥

אאאאא



אא
אאאFEאא
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אאW
אאאאאאאK


אאW

אאאFאאא
אEאאא

א(Digital Theodolite)،אאW
١K אאאאK
٢K אאאאאK
٣K אאאאאK


Wאא

אאאאאאאא
K


אאW

א١٠٠٪אאאאאאK


אאW٤٢K


אאW
١K אאאאאK
٢K K



אא
אאאFEאא
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אא(Digital Theodolite) W
٥J١אאאW
١J אאאאK
٢J אאK
٣J אFKE
٥–٢אאW
١J אFאKE
٢J אאK
٣J אאK
٤J אאK
٥–٣אאW
١J אאK
٢J אאאאאK
٣J אאאאאאאFאE

אK
٤J אאאאאא،

אאK
٥J אאאK
٦J אאאאאK
٧J אFאEאאאK
٨J אאאאאאK
٩J אא

אK
١٠J אאאK
١١J אאאKאK

K
١٢J אאאK



אא
אאאFEאא
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٥J٤אאאW
אאאאאא

אKF٥J١KEF
אאאאKE













FEאאDT 600KF٥E


אאW
אW١٦٥FC١٦٥Cאא٣٤١EאאK
אW4.2K

אאW236FKאאE
אאאFWJ٢٠٥٠EK

אFWJ3070EK
אWLCD٨אאF١٢٠C٦٤EK

                                                 
 ).١٥( مرجع رقم ) 5(

F٥J١WEאאאא 
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אW
אW١٦٠K

אW26xF26KE
אW301K

W0.9
אW100אאK
אאאW

אW7
אאW0.5K

אW
אW٢R14/CK

אW٢٣٢٥K
אF٥J٢EW

١J אK
٢J אFאאKE
٣J אאאאFאאKE
٤J אK
٥J אFאKE
٦J אאK
٧J אאK
٨J אאאFאKE
٩J אאאK

١٠J אKF٥J٣KE
١١J אאK
١٢J אK
١٣J אK
١٤J אFאאKE



אא
אאאFEאא
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١٥J אK
١٦J FEאאאK
١٧J אאאK
١٨J אאאאאK
١٩J אאאK
٢٠J FEאאאK
٢١J אאאK
٢٢J אFאאKE
٢٣J אFאKE
٢٤J אאK
٢٥J אK 
 

F٥J٢EW
DT600 

F٥J٣EW
 



אא
אאאFEאא
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אW
אאאW

١J אאF٥J٤EK
٢J (R14/C)FאאאEF٥J٥EK
٣J אF٥J٦EK 




אאאWאאW

אW


–אWCentering W
١J אאאאאאא

אF٥J٧EK
٢J אאאאא

אאKF٥J٨E
٣J אאאאאאא

F٥J٩EK

F٥J٤EW
א

F٥J٥EW


F٥J٦EWא
א



אא
אאאFEאא
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F٥J١٠EWאא
א


–אW
١J אאאאאא

אF٥J١٠EK 





 
 
 





 
٢J אאאאאאאF٥J١١EK 




F٥J٧EW
אא

F٥J٨EWא
א

F٥J٩EWא
אא



אא
אאאFEאא
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F٥J١٢EWא
אא

F٥J١١EW
אאאאא

א












٣J אאאאאאא
אאאא

אF٥J١٢EK 










٤J א٩٠אאאאאא
אאאאF٥J١٣EK 








אא
אאאFEאא
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F٥J١٤EWא
א

F٥J١٣EWאא
אא











٥J א٩٠אאאאא
F٥J١٤E،אאW
–אאאא

אאK
–א٩٠אאאא

אK




 
 
 
 




٦J אאאאאא
אK



אא
אאאFEאא
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F٥J١٥EW
אא

٧J אאאK
אאאאאאF

אEאאאאK
٨J אאאאF٣KE

אאאK 


–אFאאאאEF٥J١٥EW









١J אאאFאEא
אאK

٢J אאWאאאאאא
אאאאK

٣J אאאאאאFאאE
אאאFK

אאאKE
٤J אאאאK



אא
אאאFEאא
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אאאWאאW
W

١J אא ONF٥J٣KE
٢J אאאא

אFEF٥J١٦EK
٣J אאאאאFEF٥J١٧EK 












WאאאW
١J אאK
٢J אFEאאאF٥J٣EK
٣J אאאאK

WאאאאW
١J אאאאאK
٢J אFEאאאK
٣J אאאאFE

אK 

F٥J١٦WEאא F٥J١٧WEאא 



אא
אאאFEאא
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אאאW
אאאאאאאא

אאK
אאאאW

אאאאאאאאK


Wאאאאאאאאא
אK



אא
אאאFEאא
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אא


١J ؟אאאא
٢J אא؟
٣J אא؟
 



 

 

 

אא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 



א









٦

אאאאא



אא
אאאFEא
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אאW
אאK


אאW
אאאאK


אאW

אאאK


אאW
١٢K


אאW

אאאאK



אא
אאאFEא
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אWElectronic Distance Measurement (EDM)
אאאא

אאאאאK
٦J١אאאאW
٦J١–١אאWElectro – Optical Instruments W

(Geodimeter)אאאאאK
אאאא

אF٦J١E،אאאאאא
אאאאאאK

אאאא،אאאא
אאאW

 = ½ V.tŜ
W

SWאאאK
VאאאאK
TWאאאאאK










F٦J١WEאאא 



אא
אאאFEא
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٦J١J٢אאאאאאאW(Microwave 

Distance Measuring instruments) WK
אאאאאאא،אא

אאאאאאF٦J٢E،א
אאאאא

אאאאאאאK











٦J٢אאW
(Altarnating Current (AC))אא،

אK
אאאאאאאאאKאא

אאאא(299792.5 + 0.4 km/sec)
א

300000 km/secF٣C١٠LKE
אאאא

λ
vf =  



F٦J٢WEאאאא 



אא
אאאFEא
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W
λWאFאאאKE
VWא(Velocity)K
FWא(Frequency )KאF(Hertz) (Hz)אאא

אK
W
1HzאאK

אאא(S = ½ vt)Kא
אאאאאאאאK

אאאא،אאK
אאאאא

אאאK
אאאאא

(Phase Difference)אאאF٦J٣EK
אאאאא

F٦EF٦J٤KE



                                                 
 ).٦( مرجع رقم ) 6(

F٦J٤WEא F٦J٣WEא 



אא
אאאFEא
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٦J٣אאאאW
١J אאאK
٢J אאאK
٣J אאK
٤J אאאאאאK
٥J אאאאאK
٦J אאאאK
٧J אאאאאK
٦J٤אאאW

W
אאאאK

אאאאא
אאאK



+ 5 mm
5 ppm



(ppm: part per million )
אאאאאא

אאאאאK
אאאאאK

W
א200אmא5kmא

10mm + 5ppm +
؟אאאא







אא
אאאFEא
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אאWF٢٠٠אE
אאW

10 1 
١٠٠٠×٢٠٠  = ٢٠٠٠٠ = 50ppm 


אאW


5 

1000000 × 200 = + 0.001 M = +1mm 


אא(+5mm)א١٠אK

אאאF5 KMEW
אאW

10 1 
١٠٠٠×١٠٠٠  = 

1000 = 1ppm 


אאW

5 
1000000 × 10000 = + 0.05 M = +٥٠mm 


אאאאK



אא
אאאFEא
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אא
١J ؟אא
٢J ؟אאאאא
٣J ؟אאא
٤J א300אmא،7kmא

+ 12mm + 3ppm؟אאאא، 
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אאאא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 





א
א



٧

אאאאא



אא
אאאFEאא
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אאW
אאאאאאאאאK


אאW
אאאאאאא

אאאאאאאK


אאW
אאאK


אאW

א١٠٠٪אאאאאאK


אאW
١٢K


אאW
١J אאאאK
٢J אאK



אא
אאאFEאא
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٧–١אW(Map)W
אאאאא،א

אאאאאFאEK


٧J٢אאאW
אא،אאאK

אאאW
١J אאאK
٢J אאאאK 


٧J٢J١אאא(Cadastral Maps)

אאא،١W٥٠٠
١W١٠٠٠١W٢٥٠٠Kאאאאא

F٧J١EK

F٧J١WE 



אא
אאאFEאא
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אאאאW
١J אאאאאK
٢J אK
٣J אאאK
٤J אK
٥J אאאאאK
٦J אאK 


٧J٢J٢אאאאW(Topographic Maps )

אאאאאאא
אאאאאK

١W٥٠٠٠F٧J٢EK

F٧J٢WEא 



אא
אאאFEאא
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אאאאאW
١J אאאK
٢J אאאאאאK
٣J אאאאאאאK
٤J אאאאאK
٥J אאK 


אאאאאאאאאW

- אאאאK
- אאאK
- אאאK
- אאK

אאW
אאאאאא

אאאK
W

אאאאאאאא
אאאאK

٧J٣אאW
אאאאKא

אאאאאK
אאאאאאW

١–א١W٢W
אאאאK

٢–א١WW



אא
אאאFEאא
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F٧J٣WEאא 

אאאאאאאא
F٦C٤KEאאא

אאW
- אאאאK
- אאK
- אאK

אאאאאא١WאאאW
١J 1W250000FאאKE
٢J 1W100000אאאאK
٣J 1W5000אאא1W100000K
אאאאאW
١–אאF١WKE

٦٤KאW
- אאFאאKE
- אאFKE

אא18090אא90אאK
א360K180180Kא

F٧J٣EK



אא
אאאFEאא
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F٧J٤WEאא 

٢–אא1W250000
אאאא١٦٥}١C

١F4218EWJ
- אFN18EאאאאאאK
- אFE42EאאאאאK

אאאF٧J٤KE










٣–א1W100000FEW
אאאאאא

אאאKCKא
אאאWאF٧J٥KE




F٧J٥WEא١W١٠٠٠٠٠ 



אא
אאאFEאא
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F٧J٦WEא١W٥٠٠٠٠ 

١J אאאאאF4218KE
٢J C

אאא1&2&3&4K 

JאW

1J4218K
2J4218K
3J4218K
٤J4218K


אאF٧J٥EF2J4218KE

٤–א1W50000FKE
א1W100000אאאאא)٧J

٥EF٧J٦KE










אא
אאK

אאאאWJ
١J אאאאאאK



אא
אאאFEאא

 
 

- ١١٤ - 

٢J אאאאאאא
K

٣J אאאאK
٧J٤אאW

אא،א
אאאא،א،א

אWJ
- אאאאאK
- אאאאאאאא

אאK
- אאאאKאאא

אאאא
אאאאK

٧J٥אאW
אאאאאאW

١J אאאאK
٢J אאאאאK
٣J אאאאאK
٤J אאאאK

אאאאאאא
אK

٧J٦אאאW
אאאא

אאאאK
אאאאאאK

אאאאאאא
אאKאאאאאKא



אא
אאאFEאא
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אאאאאK
WJ

אאZאאא–אאK
אאאאאK

אאאאאK
אאאאא

אאאאאאא
K

אאאKאא
אא،אא

אאF٧EK 

                                                 
 ).١٣(قم  مرجع ر) 7(



אא
אאאFEאא

 
 

- ١١٦ - 

אא


١J ؟א
٢J אא؟א
٣J ؟אאאאאא
٤J ؟אאא
٥J ؟אאאאא
٦J ؟אא 
  



 

 

 

אאאא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 
א


א






٨

אאאאא



אא
אאאFEאא
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אאW
אאאאאאK


אאW

אאW
١J אאאאK
٢J אאאאK 


אאW

אאאK


אאW
א١٠٠٪אאאאK


אאW

١٢


אאW
אאK



אא
אאאFEאא
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F٨J١WEאא 

٨J١W
אאא،א

אאא
FKEאאא

אK
אאאא

אאK
٨J٢Wא
אאW

אאאN.P(North Pole)K
S.P(South Pole)Kאאא

א،אאאאאאא
FאאEאאאאא

F٨J١E،W
אאZ12713824 m

אאאZ12756776 m
אZ12735300 m

אFrE Z6367650 m











אא
אאאFEאא
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F٨J٢WEאאאא 

٨J٢J١WאאW
אאW

WאאאJא
אאאאא

אK
٢JאאאW

אאאאא
אKF٨J٢KE








אW
אאאZאZr 

אאאאZr
Zאאא&ZאאאK

٨J٢J٢WאאEquatorW 
אאאאאK

F٨J٣E



אא
אאאFEאא
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F٨J٣WEאא 

F٨J٤WEאאא 












٨J٢J٣WאאW
אאאF(λLongitude

אאאK٥360180
180Kאאאא

אKF٨J٤KE











אא
אאאFEאא

 
 

- ١٢١ - 

אFΦELatitude
אאאאאאK180א

90אא90KF٨J٥KE











٨J٣WאאWF٨J٦KE














F٨J٦WEאא 

F٨J٥WEאאא 



אא
אאאFEאא

 
 

- ١٢٢ - 

אאאK
אאFrEאW

W



W
rWאא
rWא

ØWאאK


W
אאא 304324  KאאאK

אZ6367650 mK
אW





F304324E6367650 COS=r

5783901 m=

r = r cos (Ø) 

r = r cos (Ø) 



אא
אאאFEאא
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٨J٤WאאאW
אאאKF٨J٧KE












٥360א2415Kאא
אK

אאאאW




W
tZאאK
λZאאK


W

- אאאאא180
אK

- אאאFE
אK 

15 tZλ 

F٨J٧WEالأستواءא 



אא
אאאFEאא

 
 

- ١٢٤ - 

F٨J٨WEא 

- אאאFEא
F٨J٨KE 


W

١JאW
אZHt

٢JאW
אZ–tK 


W

אאאא8א؟
λ = 45O



אא
אאאFEאא
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אW
אאK

λ = 15t
45 = 15t

٤٥
٣ Z

١٥
t

                              
אאW11= 3+8K

٨J٥WאFProjectionWE
אK

٨J٥J١Wא
אאאאK

אW
١JאאW

אאאאאאKאא
אאאאאK

٢JאאW
אאאK

٣JאאאW
אאאאאאאK

٤JאאW
אאא،אK

٨J٥J٢WאW
אx , yאאFλ،ØEאK

W
١J אאK
٢J אאK 



אא
אאאFEאא
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٨J٥J٣WאW
אאאאאאא

א،אKאW
١JאK
٢JאK
٣JאאK


٨J٥J٣J١WאW

אאאא
אאאW

١JאאF٨J٩EK
















F٨J٩WEאאאא 



אא
אאאFEאא

 
 

- ١٢٧ - 

F٨J١٠WEאא 

٢JאאK
אאאאאאא

Kאאאא،א
אאאאאאאאאאא

F٨J١٠KE











٨J٥J٣J٢WאW
אאאאא

אא،
אW

- אאאאK
- אאאאא

אאאKF٨J١١EK 





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









 
אא،

אאאאאאאא
אF٨J١٢E،אאאא

אאאאאאאאאא
אא

אK










F٨J١١WEאא 

F٨J١٢WEא 
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٨J٥J٣J٣WאאW
אאאאאאK

אאאאאאא،
אאאאאאאאא

אאF٨J١٣EK












אאאאאאאא،
אאאאאאאאא

אאK


٨J٥J٤WאאאאאWUniversal Transverse Mercator (UTM)W
W

١J FאEאאאאאK
٢J אאאאאK 
٣J אאאאא

אאFאKE 

F٨J١٣WEאא 
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F٨J١٤EWUTM 

F٨J١٥EWאאא

אW
١J אא60Z٥6،א

٥3א
אKF٨J١٤KE 








 


٢J אאאאאא
אאF٥174،٥180Eא

א31אאF٥6J٥E
F٨J١٥EF٨J١E 














אא
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F٨J١E
MUTא

حدود 
 المنطقة

مركز 
 المنطقة

 المنطقة
حدود 
 المنطقة

مركز 
 المنطقة

 المنطقة
حدود 
 المنطقة

مركز 
 المنطقة

 نطقةالم

54OW 57OW 21 114OW117OW11 180O   
54OW   114OW  174OW 177OW 1 
48OW 51OW 22 108OW111OW12 174OW   
48OW   108OW  168OW 171OW 2 
42OW 45OW 23 102OW105OW13 168OW   
42OW   102OW  162OW 165OW 3 
36OW 39OW 24 96OW 99OW 14 162OW   
36OW   96OW   165OW 159OW 4 
30OW 33OW 25 90OW 93OW 15 165OW   
30OW   90OW   150OW 153OW 5 
24OW 27OW 26 84OW 87OW 16 150OW   
24OW   84OW   144OW 147OW 6 
18OW 21OW 27 78OW 81OW 17 144OW   
18OW   78OW   138OW 141OW 7 
12OW 15OW 28 72OW 75OW 18 138OW   
12OW   72OW   132OW 135OW 8 
06OW 09OW 29 66OW 69OW 19 132OW   
06OW   66OW   126OW 129OW 9 
00OW 03OW 30 60OW 63OW 20 126OW   
00OW   60OW   120OW 123OW 10 

      120OW   
 



אא
אאאFEאא
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F٨J١E
MUTא

حدود 
 المنطقة

مركز 
 المنطقة

 قةالمنط
حدود 
 المنطقة

مركز 
 المنطقة

 المنطقة
حدود 
 المنطقة

مركز 
 المنطقة

 المنطقة

126OE 123OE 51 66OE 63OE 41 06OE 03OE 31 
126OE   66OE   06OE   
132OE 129OE 52 72OE 69OE 42 12OE 09OE 32 
132OE   72OE   12OE   
138OE 135OE 53 78OE 75OE 43 18OE 15OE 33 
138OE   78OE   18OE   
144OE 141OE 54 84OE 81OE 44 24OE 21OE 34 
144OE   84OE   24OE   
150OE 147OE 55 90OE 87OE 45 30OE 27OE 35 
150OE   90OE   30OE   
156OE 153OE 56 96OE 93OE 46 36OE 33OE 36 
156OE   96OE   36OE   
162OE 159OE 57 102OE 99OE 47 42OE 39OE 37 
162OE   102OE   42OE   
168OE 165OE 59 108OE 105OE48 48OE 45OE 38 
168OE   108OE   48OE   
174OE 171OE 59 114OE 111OE49 54OE 51OE 39 
174OE   114OE   54OE   
180O 177OE 60 120OE 117OE50 60OE 57OE 40 

   120OE   60OE   


٣J אא٥34&٥60
F30J36J42J48J54J٥60E36،37،38،39،40

אאאאאK 



אא
אאאFEאא
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אאW
١J אK
٢J אא60אאאאK 
٣J אאאK 
٤J אאאאאאאאא

K 
٥J אאWFXEאא(E)

K(y)אא(N)K 
٦J אאאאאאאאא

אאאאK 
٧J אאאא

א،אאאאא
אאאאאK 

 
אאW


λ

180Ør=N


1+SIN 
λ r F

1-SIN λ
Eln 

٢
=E







אא
אאאFEאא
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W
אאאF٨J١٦EUTMW

= λ43  َ46ْ
  = Ø38  َ24ْ 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אW
λ

180Ør=N


λ m  ٢٧٣٧٦٦١ Z180C٦٣٦٧٦٥٠CF٢٤َ ٣٨°E=N







1+SIN λr F1-SIN λEln ٢=E



)٤٣٤٦°( 1+SIN ٦٣٦٧٦٥٠ m٥٨٨٦٢٥٥ZF)٤٣٤٦°(1-SIN Eln 
٢ 

=E



F٨J١٦WEאאא 



אא
אאאFEאא
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אא
١J W

אאא–אאא–אאK
٢J אא154332אאאK

אZ6367650m؟
٣J ؟אא
٤J ؟אא
٥J ؟אא
٦J אאUTMW

λ = 52    27 
Ø =  33  42 

 



 

 

 

אאאאאא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 
א


א




א


٩

אאאאא



אא
אאאFEאאא
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אאW
אאאאK


אאW

אאאאאK


אאW
אאK


אאW

١٢


אאW
Kאאא





אא
אאאFEאאא
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٩J١WW
אאא

אאאK
٩J٢WאW

אאאאאאאא
אאאאK

٩J٢J١WאW
١K
٢K
٣K

WW
אאאאאא

FEאאאאאKאא
אאאK

WW
אאאאאאא

אאאאאאK
WW

אאאאאאאאאאא
אאאK

٩J٢J٢WאW
١Jא
٢Jא
٣Kא

WאW
אאאאK



אא
אאאFEאאא
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אאאאא
אאאאאאאאK

א100٪אאW
١J אK
٢J K 
٣J אאאK 
٤J אאאאאK 
٥J אK 
٦J אאאאK 
٧J אאאאאאK 

WאW
אאאאא

אאאאK
WאW

אאאא
אK

٩J٣WאאW
١Kא
٢Kא
٣Kא
٤Kאא

٩J٣J١WאW
אאאאKאא

אW
١Kא
٢Kאא
٣Kאא



אא
אאאFEאאא
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WאW
١K אא
٢K אא 
٣K אF–אEKKKKK 
٤K אאא 
٥K א 
٦K אא 
٧K אאFאאE 
٨K אאאא 
٩K אא 

١٠K אא 
١١K אא 
١٢K אאאא 
١٣K אא 
١٤K אא 
١٥K אאW 

- אאאK
- אאK 



אא
אאאFEאאא
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WאאW
אאאאאאW

١K אא 
٢K 
٣K אאאא 
٤K אאא 

WאאW
١J אאא
٢J אאאאאK 
٣JאאW
–אאW

JאאK
JאאK

FEאאאK
FEאאאW

JאאאאK
JאאאK
JאאאK

FEאאK
FEאאאאK
FEאK
FEאK
٩J٣J٢WאW

אW
١J אאא
٢J א 
٣J א 



אא
אאאFEאאא
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٤J אא 

WאאאW
אאאאאאאא

KאאW
١J אאאK
٢J אאK 
٣J אאאאFאKE 
٤J אאאFEllipseKE 
٥J אאKFאFUTMEEK 
٦J אאK 
٧J אK 
٨J אK 
٩J אK 

١٠J אאK 
١١J אK 
١٢J א 
١٣J אאאK 

WאW
W

١J אאK
٢J אאK 
٣J אאK 
٤J אאאK 
٥J אאאK 
٦J אאאK 
٧J אאK 

אאאאאK



אא
אאאFEאאא
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WאW
א

אאW
١J אאWאאאאK
٢J אאWאאאאאא

אאאK 
٣J אאאא،K 

אאאאאK
אWאאW

אאאW
FEאאW

W
אאאאאאא

אאאאאאK
אאאאאK 

١J אאאאK 
٢J אאאאK 
٣J אאאאK 

FEאW
W

١J אאאאאאאאK
٢J אK 
٣J אאאאK 
٤J אאK 
٥J אאאK 

FEאW
אאאאאW



אא
אאאFEאאא
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
١JאאW

אאאW
• אאK
• אאאK
• אאK

אאK
٢JאאW
אאאאאאW

• אאFHard diskKE
• אFCDKE
• KK

אאאK
FEאW

אאK
٩J٣J٣WאW

אאאא
אאאאאאאא

K
אKאאא

אאK



אא
אאאFEאאא
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٩J٣J٤WאאW
אאא،אא

אאאא
אאאKאW

١J אאאאK
٢J אאW 
KאK
KאK

אאאK



אא
אאאFEאאא
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אא
١J ؟א
٢J ؟אא
٣J אא؟
٤J ؟אא
٥J אאK
٦J ؟אא 

 



אא
א

אאFE

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אא


١J ،F١٩٨٣KEאK،K
٢J ،KאאK،אאאאK
٣J ،K،אKא،F١٩٩١KE

אאאאאKא،אK
٤J ،F١٩٨٩KEאK،אאK
٥J ،KאאאאK،אאאאK
٦J ،F١٩٩٧KEאאKK
٧J ،KKF١٩٨٩KEאאא

אאKא،אK
٨J ،KאאאאאK،אאאאK
٩J ،KאאאK،אאאאK

١٠J ،Kא،Kא،F٢٠٠٠KE
אאאKאא،אאאאK

١١J ،Kא،KאFEאKא
א،אאאאK

١٢J ،אK،אKאאKאאא
א،אאK

١٣J א،Kא،F٢٠٠٢KEאאK
א،אאאאאK

14- Davis , Raymod E., Foote, Francis S., Anderson, James M. and Mikhail , Edward M. 

(1981) . Surveying: Theory and practice.Mc Graw – Hill.   

15- SOKKIA, Surveying instrument (1999). Electronic Digital Theodolite : Operator’s manual 

. SOKKIA Co., LTD. 
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

 
 

 


אא

אאאא
١Jא١

١J١א٢
١J٢٢
١J٣א٣
١J٤א٤

٢Jא٩
٢J١אא١٠
٢J٢אאאא١٠
٢J٣אFאE١٨
٢J٤אא٢١
٢J٥א٢٩

٣Jא٣٢
٣J١אא٣٣
٣J٢אא٣٥
٣J٣אא٣٦
٣J٤א٤١

٤Jאא٥١
٤J١א٥٢
٤J٢אאא٥٢
٤J٣א٥٢
٤J٤אא٥٥
٤J٥אא٥٦
٤J٦אא٦٢
٤J٧א٦٣
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אא
אאאא

٥Jאא٨٧
٥J١אאא٨٨
٥J٢אא٨٨
٥J٣אא٨٨
٥J٤אאא٨٩

٦Jאא١٠٠
٦J١אאאא١٠١
٦J٢אא١٠٢
٦J٣אאאא١٠٤
٦J٤אאא١٠٤

٧Jאאא١٠٧
٧J١א١٠٨
٧J٢אאא١٠٩
٧J٣אא١١٠
٧J٤אא١١٤
٧J٥אא١١٤
٧J٦אאא١١٤

٨Jאא١١٧
٨J١١١٨
٨J٢א١١٨
٨J٣אא١٢١
٨J٤אאא١٢٣
٨J٥א١٢٥

٩Jאאא١٣٦
٩J١١٣٧
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אא
٩J٢א١٣٧
٩J٣אא١٣٨

אא١٤٦



 

 















 

 

 

 

 

 

 

 















אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
 


