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אאאא 






א



١

אאאאא



אא
אאאFEא

 
 

- ١ - 

אאW
אאK


אאW
אאאא

אאאK


אאW
אאאK


אאW

א١٠٠٪אאאK


אאW
١٢K


אאW

אאאאK



אא
אאאFEא

 
 

- ٢ - 

F١J١WEא 

١–١א(Survey)W
אאאא

אאא،K


١–٢W
אאאKאאאאא

אאאא،אאK
אאאאאא

(Diopter)F١J١KE












אאאא،אא
אאא(Groma)אאא،א

(Libella)א(Choropates)אאKF١J٢KE



אא
אאאFEא

 
 

- ٣ - 

F١J٢WEא
אא 











אאאאאא،
אאאאאאא

אאאאאK
אאאא،אאאא

אאאאאKאאFאEא
אאאאאא

(Geomatics)K


١–٣אW
אאא

אאאאאאW
١K אאאאK
٢K אאK
٣K אאאאאאאאK
٤K אאאאאאK



אא
אאאFEא

 
 

- ٤ - 

١J٤אW
אW

١K אא(Geodetic Surveying)Wאאאא
אאאאאאאא

،F١J٣EK 


 














٢K אא(Plane Surveying)Wאאאא
אאאאא

א1962אאאK
אאW

K אאא(Topographic Surveying)Wאא
אאאא(contour Lines)K

אא(Cadastral Surveying ):אא
אאאאאK

F١J٣WE 



אא
אאאFEא

 
 

- ٥ - 












١J٤J١אW
١J אאW

K אאLand Surveys K
K אאNavigation Surveys K
K אאAstronomical Surveys  

٢J אאאW
K אאArchaeological SurveysK
K אאGeological Surveys K
K אאMine Surveys K
K אאMilitary SurveysK

٣J אאאW
K אTriangulation Surveys K
K אTraverse Surveys K

٤J אאאW
K אChain Surveys K
K אTheodolite Surveys  K
K אCompass Surveys K

אאאא

אא אאא

א 



אא
אאאFEא
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K אאTacheometric Surveys  K
K אאPlane table Surveys K
K אאPhotogrammetry 
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אא

אא
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א
אא 
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אא

 


א 


א 


א 


א 


א 


א 


א 


א 


א 


א 


א 


א 


א 


א 


א 



אא
אאאFEא

 
 

- ٧ - 

١J٤J٢אאW
אאW

אWאWאאאאK
אWאWאאאK
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אא
אאאFEא
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אא


١–אKK
٢–אאW
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٥–אאW
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א


٢

אאאאא



אא
אאאFEא

 
 

- ٩ - 

אאW
אאאאאאK


אאW
אאאאא

אאW
١K אאאאאK
٢K אאאאK


אאW

אאאאK


אאאW
אאא١٠٠א٪

א١٠٠K٪


אאW
١٨K


אאW
١K אאאאK
٢K אאאאאK
٣K אK



אא
אאאFEא

 
 

- ١٠ - 

٢J١אאW
אאW

WאאW
אאאאK

אאאאאאא
אאאאKאאאא

אאאאאאאאאא
אאאK

אאאאאא
K

WאאאW
אאאאאאאK

٢J٢אאאאW
אאאWאאאW

אאאאאאאK
אאאW

١K אאK
٢K אK
٣K אK
٤K א
٥K אK
٦K אK 


١K אא(Range poles or Rods )W

J אאK
J א٢٥א٣٥K



אא
אאאFEא

 
 

- ١١ - 

J אאאKא
אאא

F٢J١EK 










J אFEאFE

F٢٠٥٠E،
אאK

J אאאאKF٢J٢KE 



F٢J١WEאא 

F٢J٢WEא 



אא
אאאFEא

 
 

- ١٢ - 

٢K א(Pins or Arrows)W
J אאF٢J٣EF٢٠J٤٠EF٣٦E

אא
FאאEאF٢J٤EK 









J אW

–אאאאאK
–אאK


٣K א(Pegs)W

W
אWK

אF٣J٦EF٢٠J٣٠E
K
J אK
J אאאאא

אF٤J٧EK
J אאאK

F٢J٤WEאאאF٢J٣WEא 



אא
אאאFEא

 
 

- ١٣ - 

אWW
F٥}٠٢E،F١٠٣٠EK

אF٣J٦EF٥C٥C٣٠E،אאאא
אאאאK












٤K א(Plumb Bob)W
אFאE

F٢J٦EW









K אFאאKE 
K אאאאאאK

F٢J٥WEא 

F٢J٦WEא 



אא
אאאFEא

 
 

- ١٤ - 

٥K א(Tape)W
אאאאW

K אאא(Linen Tape)W











 
- אאF١J٥}١EF٢J٧E

אאאאאאK
- אF١٠،١٥،٢٠،٢٥،٣٠،٥٠،١٠٠KE
- אאאאK

אW
١K אK
٢K אאK
٣K אאאאאאא

אאK
٤K אאאאK

W
١K אK
٢K אאאK

F٢J٧WEא 



אא
אאאFEא

 
 

- ١٥ - 

F٢J٨WEאא 

٣K אK
٤K אאאאאאא

אK
٥K אאא

אK 

אאW
١K אאאאK
٢K אאא

אK 


K אאא(Steel tape )W

אאאK
J אF١،٢،٥،١٠،٢٠،٢٥،٣٠،٥٠،١٠٠EF٥}٠

١EK
J אאאFא

אKEF٢J٨EאאאK












אא
אאאFEא

 
 

- ١٦ - 

אW
١K אאאK
٢K אאאאאK
٣K אאK

W
١K אאK
٢K אאאK
٣K אאK

אאW
١K אK
٢K אK
٣K אאK
٤K אאK


K אInvar TapeW

אF٦٤E٪אF٣٦E٪٦אF٣٠J١٠٠EK
אW

١K אאK
٢K אאאאאא

אK
٣K אאK

W
١K אK
٢K אאאK
٣K אK





אא
אאאFEא

 
 

- ١٧ - 

٦K א(Field Notebook)W
J אאאאאאא

אאK
J אאK
J אאאאאK




אא
אאאFEא

 
 

- ١٨ - 

F٢J٩WEאא 

٢J٣אFאWE
אאאWאW

אאKאאא
א؟א؟א

אאאאאא
אK

אWאאאאK
WאFאEאW

F٢J٩EK













אאאW
١K אאK
٢K K
٣K K

אאFKE



אא
אאאFEא

 
 

- ١٩ - 

אאW
١K אאאABK

F٢J٩KE
٢K אאAF١J٢Eאא

BאאAK
٣K אאאאABאא

אאאאאKאאא
אאאאאKאאא

אאאK
٤K אאABאK


WאFאEאW

אאF٢J١٠EK

F٢J١٠WEאא 



אא
אאאFEא

 
 

- ٢٠ - 

אאW
١K א١،٢אאK
٢K אאאאאאA

אאאאאאאK
٣K אאאאאK
٤K אאאABאK

J אא؟אאאF
KE

J WאFKE




אא
אאאFEא

 
 

- ٢١ - 

٢J٤אאW
٢J٤J١אאאFאWE

אאאWאK
אאאW

١K K
٢K אK
٣K K
٤K אK

אאW
١K אאאK
٢K אאאאאK
٣K אאאאאאאK
٤K אאאאאא

אK


אאאאWאאF٢J١١EK


F٢J١١WEאא 



אא
אאאFEא

 
 

- ٢٢ - 

אאאW
١K אK
٢K אK
٣K אאאK
٤K אאאאK
٥K אאאאK

אאאW
١K אK
٢K K
٣K K
٤K אK
٥K אK
٦K אK

אאW
١K אאאK
٢K אאאאאאK
٣K אאאAא

אאBאאAאאאK
٤K אBאKאאא

אאאאאאF
אאKEאאאCא

אK
٥K אאאBאאאK
٦K אאCאאאA

אאCאאBK



אא
אאאFEא

 
 

- ٢٣ - 

٧K אאאאאאאא
אאאאאאB

אאאאBK
٨K אאאאאאאא

K
٩K אאW

אAB=zאאאא×אאx+א
אK

JאאFKE


W
אא،א

١٠٠،אאאא
٥אאאאאא٧}٦٣Kא
Kא؟

אW
אzZ٥C١٠٠Hx٧}٦٣Z٧}٥٦٣K


٢J٤J٢אאאW

،אאאאאאא
אאאאא

אאאK
WאאאW

אאאאF٢J١٢Eאא
אאאאאאאאא

אאאW



אא
אאאFEא

 
 

- ٢٤ - 

F٢J١٢WEאא 












K אאK
אאאK

אא(D)=  FאאE2–FאE2


W
א١٠٠mאא

٥אmK؟אאאK
אא=٢F١٠٠E–٢F٥E

=١٠٠٠٠–٢٥=٨٧}٩٩m
 

K אאFאאWE
אאŝCosQ = (D)

W
٤OKאא٦٧mאאABאאא
 

אא 66.84m =  (67)cos  (4º) = AB 



אא
אאאFEא

 
 

- ٢٥ - 

אאאWאאאK
אאאW

١K FאאאאאאKE
٢K K
٣K K
٤K K
٥K K
٦K אK

אאW
١K אאאאK
٢K אאK
٣K אאאאאאאא

אK 


WאאאאFאאWE
אאאאאאאא

אאאאאF٢J
١٣EK



F٢J١٣WEאאאאF٢J١٣WEאא 



אא
אאאFEא

 
 

- ٢٦ - 

אאאWאאK
אאאW

١K K
٢K K
٣K K
٤K אK
٥K K
٦K K
٧K אK

אאW
١K אאABאK
٢K אאאאא،אאא

אאאאאאאאאא
אאאK

٣K אאאא،א
אאאאא

אאK
٤K אאאאאאאא

אK
٥K אאZאאאאK
W
אא،אאאא

אאאאW
(9.62,3.41,22.9,27.1,15.3) m 

Kאא؟
אW 

אא78.23 m =9.62+3.41+22.9+27.1+15.3 =



אא
אאאFEא

 
 

- ٢٧ - 

F٢J١٤WE 

٢J٤J٣אW
אאאK

אאאאK
אWאאWאאאאאאא

אK
אWא،אFEFE

אWאאK
אאאWאאאאאא

F٢J١٤EK
אאאW

١K K
٢K K
٣K אK

WאאאW
אאW

١K ،אאאא
ZF٢J١٤EK



אא
אאאFEא

 
 

- ٢٨ - 

٢K אFEאK
٣K אFEאאאא

FKEאFEאאאאFEFKE
Wאא

אאW
אWאFEא،FEFKE

אWאFEFKE
אאW

١K אאFEאK
٢K אא،

F٢J١٥EK 












א FE FEאאFE،אFE
אאK 

F٢J١٥WE 



אא
אאאFEא

 
 

- ٢٩ - 

٢J٥אW
WאאאW

אאWאאאK
אאWאאK

אאאאא
אאאאאK

W
א٥٠mא٥}١٦٣m

א٥אcmאK؟אאאאK


אW
אא=אא–אא

  

٥ אא=
١٠٠

=٠٥}٠
  

א٥٠=אJ٩٥}٤٩= ٠٥}٠
  

אאאא
אא

=
אא



אא٩٥}٤٩
٥}١٦٣=

٥٠


٥}١٦٣C٩٥}٤٩
אא=

٥٠=١٦٣,٣٤  


Wאאאא(sag)W

אאFEא
אאF٢J١٦EK



אא
אאאFEא

 
 

- ٣٠ - 

F٢J١٦WEאאא 










WאאאאW
אאאאאאאא

אאF٢J١٧EK








אWאW
אKאאא

אאK
WאאאאK
WאאאאאאאK

א6 9 אK
WאאאאאאאK

אאK
WאאאאאK

F٢J١٧WEאא 



אא
אאאFEא

 
 

- ٣١ - 

אא


١K אאאא؟א
٢K אאאא؟א
٣K אאאא؟א
٤K א200m

אא7אmKא؟אא
٥K אאABאא72mאא6O؟ 



 

 

 

אא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 



א



٣

אאאאא



אא
אאאFEא

 
 

- ٣٢ - 

אאW
אאאאאK

אאW
אאאאאאK

אאW
אאאKK

אאW
١٨K

אאW
١K אאאאK
٢K K



אא
אאאFEא

 
 

- ٣٣ - 

F٣J١WEאאא

F٣J٢WEאאאא 

א
אאאאK

١–٣אאW
١–אאאא(Geographical or True Meridian )W

אאאאאאא
אאKF٣J١KE











٢–אא(Magnetic Meridian )W
אאאאא

KאאאאאF٣J٢EK





אא
אאאFEא

 
 

- ٣٤ - 

٣–אאא(Assumed Meridian )W
אאאאאאKאאאאK

F٣J٣KE








٤–אאא(Grid Meridian )W
אאאאא

אאאאאK









F٣J٣WEאא 

אאאאא

אא 

אאאא



אא
אאאFEא

 
 

- ٣٥ - 

٣J٢אאW
אאאאאאאא،א

אאF٣J٤E،










אאאאאאאאאאW
אאאאZאאאHאא

W
Hאאא

JאאאK
W

אאאאABא77O 30אא230אאא
אאAB؟

אW
אאאאABZאאאHאא

Z 3 77H 30 2
Z 00 80

F٣J٤WEאא



אא
אאאFEא

 
 

- ٣٦ - 

F٣J٥WEאאאא 

٣J٣אאW(Bearing)W
אאW

١J אאאא(Azimuth or Circular Bearing )Wאאאא
אאאKא360OKFAZE

F٣J٥EK 


 













٢J אאאאאא(Reduced Bearing)Wאאאא
אאאאאאKא90OK

FBrKEF٣J٦KE



אא
אאאFEא

 
 

- ٣٧ - 

 












 










אאאאאאאאW
אאאFAZEאאאFBrEאא

אאKF٣J٧KE

אאאאאאא

אא 

F٣J٦WEאאא



אא
אאאFEא

 
 

- ٣٨ - 


 
 
 













١W
אאאאאאאאW

אאABZ18 32 41،אאACZ23٤٥ 118
אאADZ48 14 360،אאAEZ54 3 345

אW
אאאאאאא

AB 18 32 41Br = N   Az   E 18 32 41N
AC 23 45 118Br = (180 – Az)   E 37 14 61S
AD  48 14 360Br = S   (Az –180)  W 48 14 80S
AE  54 04 345Br =  N   (360-Az) 06 56 14N


F٣J٧WEאאאאאאאא 



אא
אאאFEא

 
 

- ٣٩ - 

٢W
אאאאאאאK

אאABאEZ49314Sאא،ACאZ182349S
אאADאZ534438Sאא،AEאZ024265N 

אW
אאאאאאא

AB 49 E 03 14 NAz = Br 49 03 14
AC 18 E 23 49SAz = 180 – Br 42 36 130
AD  53 W 44 38SAz = 180 + Br 53 44 218
AE  02 W 42 65N Az = 360- Br 58 17 294


אאאאW
אאאF٣J٨EW

אאאWאאאאאK
אאאWאאאאK

אאאZאאאH180OK
W

Hאאא180O
Jאאא180OK

אאABאאאאאאAK
אאBAאאאאאאBFאא

אABKE



אא
אאאFEא

 
 

- ٤٠ - 















٣W
אאאABאZ45O

אאאאK؟
אW

אABאZאאאH180O
Z45OH180OZ225O

F٣J٨WEאאאא 



אא
אאאFEא

 
 

- ٤١ - 

F٣J٩WEאאא

٣J٤א(Compass)W
אאאאאאK

٣J٤J١אאאWF٣J٩EK









אאW
–(Magnetic Needle )K

–א360O90OK
–W(Sighting Marks)אאK
٣J٤J٢FאEאW

אאאאW
١K א(Surveyors Compass)،F٣J١٠EW 



F٣J١٠WEא 



אא
אאאFEא

 
 

- ٤٢ - 

J ،א
א

אאאאאאK
J א

אK
J אאאאאאאKא

אאאאאאK
J אאאאא

אאא
F٣J١١E

F٣J١١WEא 



אא
אאאFEא

 
 

- ٤٣ - 

F٣J١٢WEאאא 


אאאWF٣J١٢KE













١J אאאא
FAEאאFאאE

אFBEאK
٢J אאאאאאאאא

אאאאK
٣J אאאאאאא

אאאאSFEאW
FKEאאאא٦٥אאא

S65O WFK56OEK
٢K אא(Prismatic Compass)W

אאFאEאאאא١٨١٤K
K



אא
אאאFEא

 
 

- ٤٤ - 

אאWF٣J١٣KE













١K WאאF٦J١٥E
אאאאאK

٢K Wאא
K

٣K Wאא
אא،אאאא

אKFאאאאאKE
٤K אWאאאא

א،אאאא
א360OאאK

٥K Wאא
אKאאא

אאאאKא

F٣J١٣WEאא 



אא
אאאFEא

 
 

- ٤٥ - 

אאKאא
אK

٦K W
אאאK

٧K WאK 
٨K Wאאאא

אK
٩K WאאאאאאאK

١٠K WאאאאK
١١K אWאאאאאא

אK
١٢K אאאF١EK

אאאW
١K אאאא

אאאK
٢K אאאאאאאא

אאK
אW

١K אאאK
٢K אK
٣K אK

                                                 
 ).١( مرجع رقم ) 1(



אא
אאאFEא

 
 

- ٤٦ - 

אאאWאאF٣J١٤EW









אאאאW
١J K
٢J K
٣J K
٤J K 

אאאW
١J אאאאאאא(A, 

B)אא،F(A, B)אא،
אאאאא

אKE
٢J אאאאFAEא

אאאאא
FAKE

٣J א،אאא
אאFKאאKE 

٤J אFאEאאFBEא
אאאאFאEאאא

אאאFאאKE

F٣J١٤WEאא 



אא
אאאFEא

 
 

- ٤٧ - 

F٣J١٥WEאאאא 

٥J אFאEאאא
אאאאK

٦J אאאאאאאABFאא
אABKE

٧J אאאאK
٨J אFBEאFAEאא

אK
٩J אאאאאאאK

Jאאאאאאאאא
אאאאאא٢،٣K


אאאW

אאאFאKE
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אLא
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T4 
Wild  

 0.20ً/ ً 0.10 2َ 50.0 24013570 سويسرا–فيلد 

DKM3 
Kern 

 ً 0.50 10َ 12.2 10010045 يسويسر-كيرن

Micro
ptic 3 

 0.20ً 10َ 8.0 40 76 98 إنجلترا–أوتيس 

Tpr 0.50ً 10َ 32.0 20014080  برلين-إسكانيافيرك 
T3 0.20ً 8َ/ َ  4 11.0 40 13590 الاتحاد السوفيتي 

F٤J١E
٢K Wאאאאא

F٤J٢EK
אFE

אא
אא

א


א
FE

אאא
אLא

אא
אאאLא

T2 Wild   1ً َ 20 5.5 28 70 90  سويسرا –فيلد 
DKM2 
Kern 

 1ً َ 10 3.6 30 70 75  سويسرا –كيرن 

Theo 010  1ً َ 20 5.3 31 60 84  ألمانيا –زايس بينا 
Th2  1ً َ 20 5.5 30 70 90 زايس ألمانيا 
FT2  1ً َ 10 6.5 30 70 90  ألمانيا –فينيل 
Te- B1 
MOM 

 1ً َ 10 6.5 30 60 91  ار –موم 

T2  1ً َ 20 5.2 25 65 90 الاتحاد السوفيتي 
Microptic 2  1ً َ 10 6.3 28 76 98  إنجلترا –أوتيس 
TG 1B  1ً َ 10 2.5 29 90 90 إيطاليا 
TM 1A  1ً َ 10 6.0 30 80 94  اليابان –سوكيشا 

F٤J٢E
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 10ً 20َ 1.8 20 5050 كيرن سويسرا 

K1-RA 
Kern 

 20ً 1ْ 4.2 28 8970 كيرن سويسرا 

T1-A Wild 20ً 1ْ 5.0 27 7365 فيلد سويسرا 
Th3  30ً 1ْ 3.5 25 7870 زايس ألمانيا 
Tt  20ً 1ْ 4.6 30 9070 برلين-إسكانيا فيركا 
Te-E6 
MOM 

 10ً 20َ 2.6 20 8040 ار–موم 

TT4  10ً 20َ 3.9 25 7055 الاتحاد السوفيتي 
Microptic 
1 

 20ً  4.5 25 8964 إنجلترا –أوتيس 

 30ً  4.4 30 9090 إيطاليا  41994
TM6  6ً  5.3 30 8070  اليابان –سوكيشا 
TM 10  10ً 10َ 5.2 30 8070 سوكيشا اليابان 
TM 20  20ً  5.00 30 8070 سوكيشا اليابان 
T- 205  10ً 1ْ 4.5 28 8070  اليابان –فوجي 
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Theo 
020 

 1ً 4.31ْ 25 74 96 زايس بينا ألمانيا 

T 5  1ً 3.61ْ 27 70 95 الاتحاد السوفيتي 
Te – D2  ر–موم1ً 4.81ْ 25 76 84  ا 
T 16  1ً 4.71ْ 28 79 79  سويسرا –فيلد 
Th 4  1ً 4.31ْ 30 85 98  ألمانيا –أوبتون 
4150- 
NE 

 1ً 4.91ْ 30 70 90 إيطاليا 

T 60 D   1ً 5.21ْ 30 90 95 سوكيشا اليابان 
Theo 
120 

 1ً 3.4 16 62 62  ألمانيا –زايس بينا 
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J אאאאאאאא

אאאאאאKאאא
אאFאE360אאF400אKE
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٢J אאאא٢
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אאK
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٦J אאאאאK
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٩J אא

אK
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אWElectronic Distance Measurement (EDM)
אאאא

אאאאאK
٦J١אאאאW
٦J١–١אאWElectro – Optical Instruments W

(Geodimeter)אאאאאK
אאאא

אF٦J١E،אאאאאא
אאאאאאK

אאאא،אאאא
אאאW

 = ½ V.tŜ
W

SWאאאK
VאאאאK
TWאאאאאK
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(Altarnating Current (AC))אא،
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אאאאאאאאאKאא

אאאא(299792.5 + 0.4 km/sec)
א

300000 km/secF٣C١٠LKE
אאאא

λ
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W
λWאFאאאKE
VWא(Velocity)K
FWא(Frequency )KאF(Hertz) (Hz)אאא

אK
W
1HzאאK

אאא(S = ½ vt)Kא
אאאאאאאאK

אאאא،אאK
אאאאא

אאאK
אאאאא

(Phase Difference)אאאF٦J٣EK
אאאאא

F٦EF٦J٤KE
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+ 5 mm
5 ppm



(ppm: part per million )
אאאאאא

אאאאאK
אאאאאK

W
א200אmא5kmא

10mm + 5ppm +
؟אאאא
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אאWF٢٠٠אE
אאW

10 1 
١٠٠٠×٢٠٠  = ٢٠٠٠٠ = 50ppm 


אאW


5 

1000000 × 200 = + 0.001 M = +1mm 


אא(+5mm)א١٠אK

אאאF5 KMEW
אאW

10 1 
١٠٠٠×١٠٠٠  = 

1000 = 1ppm 


אאW

5 
1000000 × 10000 = + 0.05 M = +٥٠mm 


אאאאK
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٧J٢J١אאא(Cadastral Maps)

אאא،١W٥٠٠
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١J אאאאK
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אא،אא
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אאא،א

אאא
FKEאאא
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אאאא

אאK
٨J٢Wא
אאW

אאאN.P(North Pole)K
S.P(South Pole)Kאאא

א،אאאאאאא
FאאEאאאאא

F٨J١E،W
אאZ12713824 m
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אZ12735300 m
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٢JאאאW

אאאאא
אKF٨J٢KE








אW
אאאZאZr 

אאאאZr
Zאאא&ZאאאK

٨J٢J٢WאאEquatorW 
אאאאאK

F٨J٣E
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אאאF(λLongitude
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אFΦELatitude
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rWאא
rWא

ØWאאK


W
אאא 304324  KאאאK

אZ6367650 mK
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F304324E6367650 COS=r

5783901 m=

r = r cos (Ø) 

r = r cos (Ø) 
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٨J٤WאאאW
אאאKF٨J٧KE












٥360א2415Kאא
אK

אאאאW




W
tZאאK
λZאאK


W

- אאאאא180
אK

- אאאFE
אK 

15 tZλ 

F٨J٧WEالأستواءא 
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אZHt
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W
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λ = 45O
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אאK

λ = 15t
45 = 15t

٤٥
٣ Z

١٥
t

                              
אאW11= 3+8K

٨J٥WאFProjectionWE
אK

٨J٥J١Wא
אאאאK

אW
١JאאW

אאאאאאKאא
אאאאאK

٢JאאW
אאאK

٣JאאאW
אאאאאאאK

٤JאאW
אאא،אK

٨J٥J٢WאW
אx , yאאFλ،ØEאK

W
١J אאK
٢J אאK 
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F٨J١٠KE











٨J٥J٣J٢WאW
אאאאא

אא،
אW

- אאאאK
- אאאאא

אאאKF٨J١١EK 








אא
אאאFEאא

 
 

- ١٢٨ - 











 
אא،

אאאאאאאא
אF٨J١٢E،אאאא

אאאאאאאאאא
אא

אK










F٨J١١WEאא 

F٨J١٢WEא 



אא
אאאFEאא

 
 

- ١٢٩ - 

٨J٥J٣J٣WאאW
אאאאאאK

אאאאאאא،
אאאאאאאאא

אאF٨J١٣EK












אאאאאאאא،
אאאאאאאאא

אאK


٨J٥J٤WאאאאאWUniversal Transverse Mercator (UTM)W
W

١J FאEאאאאאK
٢J אאאאאK 
٣J אאאאא

אאFאKE 

F٨J١٣WEאא 



אא
אאאFEאא

 
 

- ١٣٠ - 

F٨J١٤EWUTM 

F٨J١٥EWאאא

אW
١J אא60Z٥6،א

٥3א
אKF٨J١٤KE 








 


٢J אאאאאא
אאF٥174،٥180Eא

א31אאF٥6J٥E
F٨J١٥EF٨J١E 














אא
אאאFEאא

 
 

- ١٣١ - 

F٨J١E
MUTא

حدود 
 المنطقة

مركز 
 المنطقة

 المنطقة
حدود 
 المنطقة

مركز 
 المنطقة

 المنطقة
حدود 
 المنطقة

مركز 
 المنطقة

 نطقةالم

54OW 57OW 21 114OW117OW11 180O   
54OW   114OW  174OW 177OW 1 
48OW 51OW 22 108OW111OW12 174OW   
48OW   108OW  168OW 171OW 2 
42OW 45OW 23 102OW105OW13 168OW   
42OW   102OW  162OW 165OW 3 
36OW 39OW 24 96OW 99OW 14 162OW   
36OW   96OW   165OW 159OW 4 
30OW 33OW 25 90OW 93OW 15 165OW   
30OW   90OW   150OW 153OW 5 
24OW 27OW 26 84OW 87OW 16 150OW   
24OW   84OW   144OW 147OW 6 
18OW 21OW 27 78OW 81OW 17 144OW   
18OW   78OW   138OW 141OW 7 
12OW 15OW 28 72OW 75OW 18 138OW   
12OW   72OW   132OW 135OW 8 
06OW 09OW 29 66OW 69OW 19 132OW   
06OW   66OW   126OW 129OW 9 
00OW 03OW 30 60OW 63OW 20 126OW   
00OW   60OW   120OW 123OW 10 

      120OW   
 



אא
אאאFEאא

 
 

- ١٣٢ - 

F٨J١E
MUTא

حدود 
 المنطقة

مركز 
 المنطقة

 قةالمنط
حدود 
 المنطقة

مركز 
 المنطقة

 المنطقة
حدود 
 المنطقة

مركز 
 المنطقة

 المنطقة

126OE 123OE 51 66OE 63OE 41 06OE 03OE 31 
126OE   66OE   06OE   
132OE 129OE 52 72OE 69OE 42 12OE 09OE 32 
132OE   72OE   12OE   
138OE 135OE 53 78OE 75OE 43 18OE 15OE 33 
138OE   78OE   18OE   
144OE 141OE 54 84OE 81OE 44 24OE 21OE 34 
144OE   84OE   24OE   
150OE 147OE 55 90OE 87OE 45 30OE 27OE 35 
150OE   90OE   30OE   
156OE 153OE 56 96OE 93OE 46 36OE 33OE 36 
156OE   96OE   36OE   
162OE 159OE 57 102OE 99OE 47 42OE 39OE 37 
162OE   102OE   42OE   
168OE 165OE 59 108OE 105OE48 48OE 45OE 38 
168OE   108OE   48OE   
174OE 171OE 59 114OE 111OE49 54OE 51OE 39 
174OE   114OE   54OE   
180O 177OE 60 120OE 117OE50 60OE 57OE 40 

   120OE   60OE   


٣J אא٥34&٥60
F30J36J42J48J54J٥60E36،37،38،39،40

אאאאאK 



אא
אאאFEאא

 
 

- ١٣٣ - 

אאW
١J אK
٢J אא60אאאאK 
٣J אאאK 
٤J אאאאאאאאא

K 
٥J אאWFXEאא(E)

K(y)אא(N)K 
٦J אאאאאאאאא

אאאאK 
٧J אאאא

א،אאאאא
אאאאאK 

 
אאW


λ

180Ør=N


1+SIN 
λ r F

1-SIN λ
Eln 

٢
=E







אא
אאאFEאא

 
 

- ١٣٤ - 

W
אאאF٨J١٦EUTMW

= λ43  َ46ْ
  = Ø38  َ24ْ 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אW
λ

180Ør=N


λ m  ٢٧٣٧٦٦١ Z180C٦٣٦٧٦٥٠CF٢٤َ ٣٨°E=N







1+SIN λr F1-SIN λEln ٢=E



)٤٣٤٦°( 1+SIN ٦٣٦٧٦٥٠ m٥٨٨٦٢٥٥ZF)٤٣٤٦°(1-SIN Eln 
٢ 

=E



F٨J١٦WEאאא 



אא
אאאFEאא

 
 

- ١٣٥ - 

אא
١J W

אאא–אאא–אאK
٢J אא154332אאאK

אZ6367650m؟
٣J ؟אא
٤J ؟אא
٥J ؟אא
٦J אאUTMW

λ = 52    27 
Ø =  33  42 

 



 

 

 

אאאאאא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 
א


א




א


٩

אאאאא



אא
אאאFEאאא

 
 

- ١٣٦ - 

אאW
אאאאK


אאW

אאאאאK


אאW
אאK


אאW

١٢


אאW
Kאאא





אא
אאאFEאאא

 
 

- ١٣٧ - 

٩J١WW
אאא

אאאK
٩J٢WאW

אאאאאאאא
אאאאK

٩J٢J١WאW
١K
٢K
٣K

WW
אאאאאא

FEאאאאאKאא
אאאK

WW
אאאאאאא

אאאאאאK
WW

אאאאאאאאאאא
אאאK

٩J٢J٢WאW
١Jא
٢Jא
٣Kא

WאW
אאאאK



אא
אאאFEאאא

 
 

- ١٣٨ - 

אאאאא
אאאאאאאאK

א100٪אאW
١J אK
٢J K 
٣J אאאK 
٤J אאאאאK 
٥J אK 
٦J אאאאK 
٧J אאאאאאK 

WאW
אאאאא

אאאאK
WאW

אאאא
אK

٩J٣WאאW
١Kא
٢Kא
٣Kא
٤Kאא

٩J٣J١WאW
אאאאKאא

אW
١Kא
٢Kאא
٣Kאא



אא
אאאFEאאא

 
 

- ١٣٩ - 

WאW
١K אא
٢K אא 
٣K אF–אEKKKKK 
٤K אאא 
٥K א 
٦K אא 
٧K אאFאאE 
٨K אאאא 
٩K אא 

١٠K אא 
١١K אא 
١٢K אאאא 
١٣K אא 
١٤K אא 
١٥K אאW 

- אאאK
- אאK 



אא
אאאFEאאא

 
 

- ١٤٠ - 

WאאW
אאאאאאW

١K אא 
٢K 
٣K אאאא 
٤K אאא 

WאאW
١J אאא
٢J אאאאאK 
٣JאאW
–אאW

JאאK
JאאK

FEאאאK
FEאאאW

JאאאאK
JאאאK
JאאאK

FEאאK
FEאאאאK
FEאK
FEאK
٩J٣J٢WאW

אW
١J אאא
٢J א 
٣J א 



אא
אאאFEאאא

 
 

- ١٤١ - 

٤J אא 

WאאאW
אאאאאאאא

KאאW
١J אאאK
٢J אאK 
٣J אאאאFאKE 
٤J אאאFEllipseKE 
٥J אאKFאFUTMEEK 
٦J אאK 
٧J אK 
٨J אK 
٩J אK 

١٠J אאK 
١١J אK 
١٢J א 
١٣J אאאK 

WאW
W

١J אאK
٢J אאK 
٣J אאK 
٤J אאאK 
٥J אאאK 
٦J אאאK 
٧J אאK 

אאאאאK



אא
אאאFEאאא

 
 

- ١٤٢ - 

WאW
א

אאW
١J אאWאאאאK
٢J אאWאאאאאא

אאאK 
٣J אאאא،K 

אאאאאK
אWאאW

אאאW
FEאאW

W
אאאאאאא

אאאאאאK
אאאאאK 

١J אאאאK 
٢J אאאאK 
٣J אאאאK 

FEאW
W

١J אאאאאאאאK
٢J אK 
٣J אאאאK 
٤J אאK 
٥J אאאK 

FEאW
אאאאאW



אא
אאאFEאאא

 
 

- ١٤٣ - 


١JאאW

אאאW
• אאK
• אאאK
• אאK

אאK
٢JאאW
אאאאאאW

• אאFHard diskKE
• אFCDKE
• KK

אאאK
FEאW

אאK
٩J٣J٣WאW

אאאא
אאאאאאאא

K
אKאאא

אאK



אא
אאאFEאאא

 
 

- ١٤٤ - 

٩J٣J٤WאאW
אאא،אא

אאאא
אאאKאW

١J אאאאK
٢J אאW 
KאK
KאK

אאאK



אא
אאאFEאאא

 
 

- ١٤٥ - 

אא
١J ؟א
٢J ؟אא
٣J אא؟
٤J ؟אא
٥J אאK
٦J ؟אא 

 



אא
א

אאFE


 
 

- ١٤٦ - 

אא


١J ،F١٩٨٣KEאK،K
٢J ،KאאK،אאאאK
٣J ،K،אKא،F١٩٩١KE

אאאאאKא،אK
٤J ،F١٩٨٩KEאK،אאK
٥J ،KאאאאK،אאאאK
٦J ،F١٩٩٧KEאאKK
٧J ،KKF١٩٨٩KEאאא

אאKא،אK
٨J ،KאאאאאK،אאאאK
٩J ،KאאאK،אאאאK

١٠J ،Kא،Kא،F٢٠٠٠KE
אאאKאא،אאאאK

١١J ،Kא،KאFEאKא
א،אאאאK

١٢J ،אK،אKאאKאאא
א،אאK

١٣J א،Kא،F٢٠٠٢KEאאK
א،אאאאאK

14- Davis , Raymod E., Foote, Francis S., Anderson, James M. and Mikhail , Edward M. 

(1981) . Surveying: Theory and practice.Mc Graw – Hill.   

15- SOKKIA, Surveying instrument (1999). Electronic Digital Theodolite : Operator’s manual 

. SOKKIA Co., LTD. 
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א
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אא

אאאא
١Jא١

١J١א٢
١J٢٢
١J٣א٣
١J٤א٤

٢Jא٩
٢J١אא١٠
٢J٢אאאא١٠
٢J٣אFאE١٨
٢J٤אא٢١
٢J٥א٢٩

٣Jא٣٢
٣J١אא٣٣
٣J٢אא٣٥
٣J٣אא٣٦
٣J٤א٤١

٤Jאא٥١
٤J١א٥٢
٤J٢אאא٥٢
٤J٣א٥٢
٤J٤אא٥٥
٤J٥אא٥٦
٤J٦אא٦٢
٤J٧א٦٣



א
א

אאFE


 
 

 

אא
אאאא

٥Jאא٨٧
٥J١אאא٨٨
٥J٢אא٨٨
٥J٣אא٨٨
٥J٤אאא٨٩

٦Jאא١٠٠
٦J١אאאא١٠١
٦J٢אא١٠٢
٦J٣אאאא١٠٤
٦J٤אאא١٠٤

٧Jאאא١٠٧
٧J١א١٠٨
٧J٢אאא١٠٩
٧J٣אא١١٠
٧J٤אא١١٤
٧J٥אא١١٤
٧J٦אאא١١٤

٨Jאא١١٧
٨J١١١٨
٨J٢א١١٨
٨J٣אא١٢١
٨J٤אאא١٢٣
٨J٥א١٢٥

٩Jאאא١٣٦
٩J١١٣٧



א
א

אאFE


 
 

 

אא
٩J٢א١٣٧
٩J٣אא١٣٨

אא١٤٦



 

 















 

 

 

 

 

 

 

 















אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
 


