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  الباب الخامس
  SPSSالإحصائي برنامج ال

  Introduction مقدمة 

 يتيح للمستخدم إمكانية التعامل مع بيانات مما لا شك فيه أن برنامج اكسل

تلك الإمكانية محدودة نوعا ما لكن . الباب الثالثم توضيحه في تإحصائية كما 

 من وعليه فان كثير. متخصص ليس برنامج إحصائي اكسلوذلك لان برنامج 

الباحثين والمتعاملين مع البيانات يسعى إلى استخدام برنامج متخصص في التحليل 

وفي الواقع، تتعدد وتتنوع البرامج الإحصائية المتاحة في الوقت . الإحصائي

الحالي، بيد أن البرنامج الأكثر انتشارا واستخداما في العالم العربي والعالم بشكل 

ي الأساس لمعالجة التحليلات الإحصائية في  والمصمم ف،SPSSعام هو برنامج 

 في أواخر الستينات SPSSأتى الإصدار الأول من برنامج . الدراسات الاجتماعية

م تم 1992، وفي عام (Main Frame)وكان يعمل فقط على الأجهزة الكبيرة 

 إصدار نسخة منه تعمل على الأجهزة الشخصية وبالتحديد على نظام تشغيل

 ليصبح في الوقت الحالي البرنامج الإحصائي Microsoft Windows الويندوز

  .الأكثر استخدام في العالم
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.  بقدرته الكبيرة على تنفيذ عمليات إحصائية متنوعة وكثيرةSPSSيمتاز برنامج 

 كما ،تصنيف والتحكم بالبيانات الكمية والوصفية على حد سواءالفيمكن من خلاله 

والاستدلال حصائية متقدمة مثل النمذجة يمكن التعمق واستخدام تحليلات إ

ويتم ذلك في الواقع من خلال أوامر معدة مسبقا تسهل عملية . الإحصائي بأنواعه

ل والاستخدام بالإضافة إلى توفر التعليمات المساعدة والتي تمتاز بالشم

  . والوضوح

مل  في كل من التعاSPSSإلى عملية استخدام برنامج الباب سيتم التطرق في هذا 

كذلك سيتم التطرق إلى آلية . مع البيانات وتحديد خواصها واستيرادها وتصديرها

لمتغيرات الكمية اتعديل البيانات وإجراء بعض العمليات الحسابية عليها، وتحويل 

  .يانات في جداول محورية وتكرارية، بالإضافة إلى عملية تفريغ البوالوصفيه

  Data البيانات 

على الأيقونة المخصصة للبرنامج الضغط  من خلال SPSSيتم تشغيل برنامج 

 في SPSS for Windowsالأمروالموجودة على سطح المكتب أو من خلال اختيار 

وللأسف لا يتوفر البرنامج باللغة العربية في الوقت الحالي مع انه . قائمة البرامج

للغة باتطبيق اليصدر حاليا بتسع لغات مختلفة، لذا سيتم التعامل مع واجهة 

  .إنجليزية

بدء عمل البرنامج  تظهر بشكل فوري نافذة SPSSفي كل مرة يتم تشغيل برنامج 

وي تلك النافذة على عدة توتح. تساعد في اختصار الوقت والجهد للمستخدموالتي 

 كما في الشكل خيارات تمثل الخيارات الأكثر استخدام لمعظم المستخدمين للبرنامج
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  :التالي

  

 اختيار تشغيل البرنامج التعليمي م الشكل السابق، يمكن للمستخدوكما يشير إليه

)tutorial ( والذي يشمل في الواقع معلومات وعروض كثيرة ومفيدة عن العمليات

 جديدة تيمكن كذلك اختيار فتح ملف جديد ليتم إدخال بيانا. المتنوعة في البرنامج

كذلك . دف استيراد البياناتفيه أو اختيار العمل مع قواعد البيانات الخارجية به
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. يمكن اختيار فتح ملف سبق فتحه في العمليات السابقة أو اختيار ملف جديد

أيضا يمكن اختيار أن يتم فتح ملف من خلال برنامج مختلف بهدف الحصول على 

تجدر الإشارة . بيانات، حيث سيتم التطرق إلى هذه العملية في الفصول القادمة

عدم ظهور هذه النافذة في المستقبل عند تشغيل برنامج إلى انه يمكن اختيار 

SPSS مرة أخرى، ويتم ذلك بواسطة الإشارة على الخانة الموجودة في الجهة 

  .السفلى من النافذة

 بفتح نافذة جديدة تحتوي على SPSSفي حال اختيار فتح ملف جديد يقوم برنامج 

بينما تمثل ) Data View(تمثل الورقة الأولى حقل ادخل البيانات . ورقتي عمل

الورقة الثانية المعلومات والسمات الخاصة بالمتغيرات الموجودة في الورقة 

  :، كما في الشكل التالي)Variable View(الأولى 
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وكما هو ملاحظ يتم التعامل مع البيانات تقريبا بنفس الآلية المعتمدة في برامج 

فقط، م إدخال المتغيرات في الأعمدة يتولكن . لاكسالأعمدة الإلكترونية كبرنامج 

تميز ي. بينما يتم إدخال القراءات لكل متغير في السطور المرافقة لعامود المتغير

بوجود ورقة إضافية الإصدار السابق أيضا الإصدار الحالي من البرنامج عن 

خصصت هذه الورقة وقد . ، كما تم الإشارة إليه سابقابجانب ورقة البيانات

المتغيرات المدرجة في ورقة لخصائص  Variable Viewالمسماة الإضافية و

متغير خصائص البيانات حيث يمكن استحداث متغير جديد من خلالها أو تغيير 

  . موجود مباشرة



 
 
 

      

 
 
 
 
 

 

 
 

  SPSS البرنامج الإحصائي            

277 
  

  

 تحدد طبيعة  حقول مختلفةةلكل متغير على عشرالخصائص وتحتوي ورقة 

 ع الخصائص المناسبةويمكن التحكم بتلك الحقول ليتم وض. المتغير تحديدا دقيقا

وفيما يلي وصف . للمتغير المدروس أو حتى تعديلها في وقت لاحق عند الحاجة

  :هي مختصر لكل من الحقول العشرة الخاصة بالخصائص 

 : Nameاسم المتغير  

 المخصص للمتغير في ديمثل هذا الحقل اسم المتغير، حيث يظهر في راس العامو

عن ثمان المخصص للمتغير اوز طول الاسم يتوجب أن لا يتجو. ورقة البيانات

 يجب إن يبتدئ الاسم بحرف، بينما يمكن أن تكون الخانات الباقية حروف .خانات

 خليط من أو) $ # @ . _: على سبيل المثال(أو أرقام أو رمز من الرموز 

وبالطبع يمكن اعتماد اللغة العربية في عمليات التسمية . الأنواع الثلاثة السابقة
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  .أن يتم مراعاة الشروط السابقة في عملية تسمية المتغيراتعلى 

 : Typeنوع المتغير  

يتم  التعامل مع ثمان أنواع من المتغيرات، حيث SPSSيمكن من خلال برنامج 

تحديد عدد حيث يتم  )Numeric(باستخدام الصيغة الرقمية التعامل مع متغيرات 

 :، كما في الشكل التاليةالخانات له بالإضافة إلى عدد الأرقام العشري

 
 للمتغير الكمي حيث يتم وضع )Comma(الفاصلة كما يمكن افتراض صيغة 

 والتي تضع نقطة )Dot(النقطة فاصلة بين كل ثلاث أرقام، أو يمكن اعتماد صيغة 

أيضا، يمكن اعتماد . بين كل ثلاث أرقام وتستخدم الفاصلة العشرية بدلا من النقطة

في كتابة الأرقام والتي تستخدم الأسس ) Scientific Notation(الصيغة العلمية 

ليتم استخدام اقل حيز ممكن للدلالة على المتغير الكمي ) E(للأساس عشرة 

  .يأسوفي الوقع تتكون الصيغة العلمية من جزء رقمي وجزء . المستهدف

  جزء أسي E جزء رقمي 
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ي عشرة مرفوعة إلى  ويتم الحصول على الرقم الأصلي بضرب الجزء الرقمي ف

  فمثلا . الجزء الأسي

236.563E05 = 236.563 × 105 = 23656300 

200.03E-05 = 200.03 × 10-5 = 0.0020003 

تجدر الإشارة إلى أن عدد الأرقام العشرية للجزء الرقمي في الصيغة العلمية 

 المخصص للمتغير في ورقة البيانات في برنامج ديتحدد تبعا لعرض العامو

SPSS.  

وبهدف إبراز الفروق بين كل من الإشكال الأربعة السابقة والمستخدمة لإبراز 

المتغيرات الكمية، نورد النافذة التالية والتي تحتوي على قيم كمية مختلفة وأشكال 

تلك القيم هذا بعد تطبيق كل من الصيغ الكمية والعلمية كالفاصلة والنقطة، 

 وعدد الخانات العشرية 8 لـ مساوي) Width(وبافتراض أن عدد القيم 

)Decimal places (ويمكن بالطبع اعتماد عرض وعدد . مساوي لـخانتين فقط

  .منازل عشرية بمقاسات مختلفة حسب ما تقتضيه الحاجة
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حيث يتم تحديد الصيغة المرغوبة يمكن كذلك التعامل مع المتغيرات بصيغة تاريخ 

إشكال عديدة ومتنوعة لإبراز التواريخ، لإبراز التاريخ من خلال الاختيار من بين 

كما   إلى السنة،y إلى الشهر والرمز m إلى اليوم والرمز dحيث يرمز الحرف 

 :هو موضح في الشكل التالي
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 والممكن اعتمادها SPSSتمثل العملات أيضا إحدى الصيغ المتاحة في برنامج 

  .للمتغير المدروس

 
باستخدام صيغة عملة أخرى أو الدولار، ويتم ذلك من خلال اعتماد صيغة عملة 

 :يتم تحديدها بواسطة المستخدم، كما في الشكل التالي

 
وفي الوقع تتوفر إمكانية استخدام خمس صيغ فقط يتم تحديدها من قبل المستخدم 

وقد تم الرمز لتلك . كأسلوب عرض قيم للمتغير المدروس باستخدام رموز عملات
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 والتي لا يمكن تغير CCA ،CCB ،CCC ،CCD ،CCEالصيغ الخمس بالرموز 

ولتغير نماذج تلك الصيغ يتوجب استخدام نافذة أخرى يتم تشغيلها من . مسمياتها

 كما هو currency ومن ثم اختيار التبويب Options ثم الأمر Editخلال قائمة 

  :موضح في الشكل التالي

  

 تحديد الرمز السابق ويتم التغيير هنا من خلال عدة خطوات، يتم في أول خطوة

)Prefix (يلي ذلك تحديد الرموز أللاحقة . لكل من القيم الموجبة والقيم السالبة

)Suffix (وأخيرا يتم تحديد أسلوب فواصل الأرقام، . والتي تتبع القيمة مباشرة

حيث يتم الاختيار بين أن يتم استخدام الفاصلة العشرية أو استخدام أسلوب النقطة 

  . اوالمبين سابق
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 للدلالة على عملة الريال السعودي CCAوكمثال يمكن تخصيص الصيغة الأولى 

SR كما يمكن استخدام الأقواس للدلالة على القيم السالبة بدلا من الإشارة السالبة 

  .الشكل التالي يبين الأسلوب المطلوب في المثال الحالي. التقليدية

  

 والمتوفر في Stringل الخيار وأخيرا يمكن افتراض أن المتغير اسمي من خلا

 وبالطبع يمكن لهذا المتغير أن يتكون من .)Variable Type (قائمة أنواع المتغير

  :أرقام أو أحرف أو رموز أو خليط منهم، كما في الشكل التالي
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كما أن هذا المتغير لا يعتبر متغير كمي وبالتالي لا يمكن إجراء العمليات الحسابية 

  .ال في المتغيرات الكميةعليه كما هو الح

 : Widthالعرض  

 .يمثل العرض عدد الخانات المخصصة للمتغير شاملة الفواصل العشرية والأرقام

 : Decimals العشرية الأرقامعدد  

بعد المطلوب إظهارها يتوفر هذا الحقل فقط للمتغيرات الكمية ويمثل عدد الخانات 

  .الفاصلة العشرية

  : Labelالعنوان  
ا الحقل على اسم المتغير حيث يمكن هنا تجاوز القيد المحدد بثمان يحتوي هذ

لذا يمكن استخدام جمله كاملة أو حتى وصف مختصر للمتغير والذي . خانات

 .شارة إلى المتغير بدلا عن الاسم المقيدسيظهر في اغلب النتائج عند الإ
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   :Valuesالقيم  
، حيث يتم استخدام تلك فةيمكن وضع أسماء أو عناوين لقيم المتغير المختل

. العناوين للقيم في النتائج عموما سواء كانت رسوم بيانية أو جداول أو أخرى

وفي واقع الأمر تكمن الفائدة القصوى من هذه العملية عند التعامل مع متغير 

  . اسمي أو متغير كمي متقطع محدود القيم

ميز متغير الجنسية كمثال، افترض أننا نرغب باستخدام متغير كمي متقطع لتر

بالنسبة لترميز متغير . بينما نرغب باستخدام متغير اسمي لترميز متغير الجنس

 للدلالة على 1ورقم " سعودي" للدلالة مثلا على 0الجنسية، يتم أولا استخدام رقم 

 للدلالة على f و m، بينما يتم في متغير الجنس استخدام الرموز "غير سعودي"

افترض أيضا انه تم إدخال البيانات الخاصة .  التوالي، على"أنثى"و " ذكر"

  :بالمتغيرين حسب الترميز السابق، كما يشير إليه الشكل التالي
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الآن يمكن من خلال عملية واحدة استبدال الترميز السابق بما تعنيه من كلمات 

 في ورقة سمات values دوذلك باستخدام نافذة عناوين القيم الناتجة من عامو

  .variable viewتغيرات، الم
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 لإضافة القيمة وعنوانها قبل اعتمادها بشكل Addوبالطبع يتم استخدام الأمر 

  :كذلك يتم عنونة القيم لمتغير الجنس كما هو موضح في الشكل التالي. نهائي

  

وفي واقع الأمر، يمكن دوما اختيار أن يتم عرض عناوين القيم بدلا عن القيم 

 value labelsويتم ذلك من خلال اختيار الأمر . يم في البرنامجنفسها في ورقة الق

في هذه الحالة يتم الحصول على عرض للبيانات بعد استبدال . viewمن قائمة 

  .القيم الكمية بعناوينها
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كذلك يمكن التحكم بآلية استخدام عناوين القيم في النتائج وغيرها من العمليات 

تم ذلك من خلال إجراء التعديلات المطلوبة في ، ويSPSSالتي تنفذ في برنامج 

، كما هو Edit في قائمة optionsالخيارات التي يمكن الحصول عليها من الأمر 

  :موضح في الشكل التالي
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وبالطبع يتطلب الأمر إجراء التعديلات المطلوبة في تلك الورقات مرة واحدة ليقوم 

  .ذ لاحقاالبرنامج باعتمادها لجميع العمليات التي تنف

 : Missingالقيم المفقودة  

للدلالة على القيم ) في حال وجوده(يتم في هذا الحقل تعريف الرمز المستخدم 

ويمكن في الواقع اعتماد ثلاث قيم مختلفة كحد أقصى للرمز إلى القيم . المفقودة

يم المفقودة، أو اعتماد فترة محددة يتم فيها اعتماد القيم الواقعة في تلك الفترة كق

  .مفقودة
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 : Columnsالأعمدة  

 هذا لا ع وبالطب، في ورقة عرض البياناتدعرض العاموبيتم في هذا الحقل التحكم 

 .يقيد القيم الفعلية للمتغير بل يتحكم فقط بشكل ظهوره على الشاشة

 : Alignالمحاذاة  

، المحاذاةأيضا يتم هنا التحكم بتنسيق عملية عرض قيم المتغير وذلك من ناحية 

  . إلى اليمين أو إلى اليسار أوحيث يمكن اختيار واحدة من ثلاث حالات، توسيط
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 : Measureالمقياس  

يحدد هذا الحقل الطبيعة الكمية للمتغير من ناحية نوع المقياس، فيمكن أن يأخذ 

 كما يمكن أن يوصف المتغير بأنه ،Scaleالمتغير صفة المتغير الكمي المستمر 

، وذلك بغض النظر عن كون Nominal) غير ترتيبي( اسمي  أوOrdinalترتيبي 

  .المتغير في الأصل يمثل متغير كمي أم متغير اسمي

  Import and Export Dataاستيراد وتصدير البيانات  

مع التطور السريع في عالم البرامج اصبح الباحث يعتمد بشكل كبير على اكثر من 

. خاصوالمشكلة البحثية بشكل ل عام بشكبرنامج في عملية التعامل مع البيانات 

 Microsoftالنوافذ  سهولة التعامل بين البرامج التي تعمل في بيئة تكذلك ساهم

Windows ازدياد التوجه لدى المستخدمين إلى استخدام اكثر من برنامج في على 

 من قواعد البيانات تفيمكن، مثلا، جلب البيانا. عملية التعامل مع البيانات

ومن ثم يمكن فتحها في برنامج ) Text Files( على شكل ملفات نصوص المختلفة

SPSSإلى ملفات اكسلكذلك يمكن استيراد بيانات من ملفات .  مباشرة SPSS 

  .المتغيراتوسمات شاملة في هذه الحالة أسماء 

) فتح ملف (Open File من خلال الأمر SPSSيمكن استيراد بيانات إلى برنامج 

، EXCEL ،LOTUS ،SYSTAT ،SYLK ،dBase ملفات والذي يقوم بفتح

Text أو Dataوتختلف الإجراءات . ، حيث يمثل النوعين الأخيرين ملفات نصية

بل المتبعة في عملية فتح أي من الملفات السابقة، ولن يتم التطرق لها جميعا 

 SPSS فقط بالتعريف بآلية استيراد أو تصدير ملفات بين برنامج ءسيتم الاكتفا
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  .EXCELوملفات ) Text(ملفات النصوص كل من و

 Files من قائمة Text ويتم اختيار Open Fileلاستيراد ملف نصي يتم اختيار أمر 

of Type) يتم بعد ذلك تحديد موقع واسم الملف المراد فتحه، ). أنواع الملفات

  ). فتح (Open الأمر ىعلالضغط ومن ثم 

  

لأولى من بين ستة خطوات لعملية استيراد وكنتيجة تظهر نافذة تمثل الخطوة ا

يتم في الخطوة الأولى تحديد ما إذا كان هناك نمط معد مسبقا لشكل . نات نصيةابي

حيث يمكن في الواقع استخدام أسلوب معرف مسبقا لتنفيذ البيانات النصية أم لا، 

، والتي بلا شك تختصر الوقت والجهد SPSSعملية جلب نصوص إلى برنامج 

  .ررالمتك
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الانتقال إلى الفقرة يتم عدم وجود تنسيق مسبق لجلب البيانات النصية، وفي حال 

 والتي تعطي النافذة التالية، Nextالتالية وذلك من خلال الضغط على زر التالي 

  . تحديد نوع الفواصل بين المتغيراتحيث يتم من خلالها 
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. نيرات، إحدى شكلين رئيسييتأخذ البيانات النصية، من ناحية الفواصل بين المتغ

يمثل الشكل الأول وجود عازل محدد كالمسافة أو الفاصلة أو الشرطة أو أي 

ويمثل الوضع الافتراضي للملفات النصية في الغالب وجود . علامة أو حقل آخر

يمثل الشكل . مسافة فراغ بين المتغيرات، وهذا ما تم اعتماده في هذه الحالة

النصية في حقول ثابتة بحيث يتم تحديد المتغير بأرقام الآخر، وجود البيانات 

ويعتبر هذا الأسلوب تقليدي حيث كان يستخدم للتقليل من . الأعمدة التي يحتلها

ولكن . حجم الملف وبالتالي التقليل من وقت معالج الحاسب عند عملية الاسترجاع

يا الحصول على  الحالي أصبح من الممكن بتكلفة قليلة نسبيمع التقدم التكنولوج

وحدات تخزين الكترونية ومعالجات سريعة ومتقدمة مما يبدد القلق السابق ويتيح 

  .للمستخدم حرية اكبر في التعامل مع البيانات

يتم في الجزء الثاني من الخطوة الثانية في عملية استيراد بيانات نصية تحديد ما 

وبالتالي فانه من الممكن . إذا كانت أسماء المتغيرات تقع في الصف الأول أم لا

  .الحصول على البيانات بالإضافة إلى أسمائها، وهذا ما تم عمله في المثال الحالي

تحديد نطاق البيانات من عملية استيراد بيانات نصية يتم في الخطوة الثالثة 

وتعريف السجل وحجمه بالإضافة إلى تحديد حجم أو نسبة الاستيراد المطلوبة من 

وكما يتضح من الشكل التالي، سيتم قراءة البيانات ابتداء من . ملةالبيانات الكا

وفي حالة كون عدد . السطر الثاني، كما أن كل سجل يقع في سطر مستقل

المتغيرات كبيرة جدا وتحتل أكثر من سطر، فان التعديل المطلوب هنا يتم من 

  . خلال تحديد عدد الأسطر التي تمثل السجل الواحد
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الث من الشكل السابق يتم اختيار إحدى ثلاث خيارات تتحكم بحجم في الحقل الث

فيمكن اختيار أن يتم استيراد كل البيانات في الملف . البيانات المطلوب استيرادها

كما هو معمول به في هذه الحالة، أو يمكن تحديد عدد السجلات المرغوبة والذي 

خيار الثالث والذي يتيح يمكن كذلك اختيار ال. يتم تحديد في الخانة الثانية

للمستخدم الحصول على عينة عشوائية من جميع السجلات الموجودة بحيث تمثل 

  .تقريبا نسبة مئوية من إجمالي البيانات الموجودة في الملف

بين المتغيرات، والتي يتم الفاصل يلي ذلك في الخطوة الرابعة تحديد نوعية 

الموجدة في الملف الفواصل بعا لنوع تحديدها افتراضيا من قبل البرنامج وذلك ت
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متى ما اقتضت الحاجة من الفواصل وبالطبع يمكن تحديد نوع آخر . المستورد

  .لذلك

  

في الخطوتين الأخيرتين المصادقة على شكل البيانات قبل استيرادها ومن ثم يتم 

 يتم حفظ النمط المستخدم في عملية الاستيراد في حال الرغبة باستخدامه مرة أخر

 Save Dataوأخيرا يتوجب حفظ البيانات من خلال أمر . لاستيراد ملف نصي آخر

As) كملف ) حفظ البيانات باسمSPSS ليتم الرجوع إليه لاحقا دون تحمل مشقة 

  .الاستيراد مرة أخرى
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في المستخدم  ويرغب SPSSتوفر بيانات على برنامج تفي الجهة الأخرى عندما 

صيغة  أو Tab-delimitedصيغة نصي، يتم اختيار إما كملف أو تصديرها حفظها 

Fixed ASCII من قائمة Save As Typeأي بواسطة ا ه يمكن فتحع والتي بالطب

  .برنامج معالج نصوص

  

. SPSS وبرنامج اكسلبيانات بين كل من برنامج اليمكن كذلك استيراد وتصدير 

يتم فيها تحديد نوع  من خلال خطوة واحدة SPSSويتم الاستيراد إلى برنامج 

 يتم تحديد ما إذا هاعند.  في نافذة فتح ملفEXCELالملف المستورد ليكون 

بالإضافة إلى إمكانية تحديد أم لا، كانت أسماء المتغيرات محتواه في الصف الأول 

  .نطاق ومكان البيانات
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 وذلك EXCEL كملف SPSSأما في عملية التصدير، فيتم حفظ ملف بيانات 

 Save Data في نافذة Save As Type من قائمة  EXCELاختيار الخيار  ةبواسط

Asكما هو مبين سابقا ،.  

  Functionsالدوال  

التي الجاهزة و كثير من الدوال الحسابية وغير الحسابية SPSSيتوفر في برنامج 

يمكن من خلالها التحكم في كل من عملية تعديل البيانات الموجودة أو عملية 

ويمكن تقسيم الدوال الموجودة في البرنامج إلى سبعة . نات جديدةبيااستحداث 

  :مجموعات هي

  دوال حسابية •

  دوال إحصائية •

  دوال نصوص •

  دوال أوقات وتواريخ •

  دوال توزيعات •
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  ةدوال متغيرات عشوائي •

  دوال قيم مفقودة •

وبطبيعة الحال لا يمكن تغطية جميع الدوال السابقة في هذا الكتاب، لذا سوف 

في .  بالتعريف ببعض الدوال المهمة والأكثر استخدام في الواقع العملي فقطييكتف

 )...compute(الأمر حساب البداية يتم الوصول إلى نافذة الدوال من خلال اختيار 

  .)Transform(تحويل في قائمة 

  

يمكن في الواقع القيام بإجراء تعديل على متغير موجود أصلا أو إنشاء متغير و

أولى يتم تحديد اسم المتغير المستهدف إجراء العمليات الحسابية وكخطوة . جديد

، Target Variableعليه، ومن ثم يتم كتابة اسم المتغير المستهدف في الخانة 

يلي ذلك كتابة التعبير الحسابي المطلوب في الخانة المجاورة والمخصصة للتعبير 

من خلال استخدام الدوال المختلفة والمتوفرة ) Numeric Expression(الرياضي 
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 يتم كذلك استخدام ،في الجانب الأيمن من النافذة) Functions(في قائمة الدوال 

أسهم التمرير لنقل أسماء المتغيرات أو الدوال بعد التحديد إلى خانة التعبير 

   .الرياضي

 استيراد البيانات  تمبهدف توضيح عملية استخدام الدوال الحسابية، افترض انهو

النصية التي تم التطرق إليها في الفصل السابق، حيث تحتوي تلك البيانات النصية 

تتكون من خمس متغيرات كمية واسمية عشرين سجل لبيانات المستوردة على 

  :هي

• a1متغير كمي مستمر   

• a2 1,2,3 متغير كمي متقطع يأخذ القيم  

• a3 1,0 متغير كمي متقطع يأخذ القيم  

• b1غير اسمي  مت(m,f) 

• b2 متغير اسمي (a,b,c)  

، 0 لتصبح a3 و a2في الواقع تم تعديل عدد الأرقام العشرية لكل من المتغير 

الشكل التالي يبين . بحكم كونهما متغيرين كميين متقطعين لا يحويان أرقام عشرية

  .الخصائص المحددة للمتغيرات المدروسة
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، يتم )variable view(ة تنسيقات البيانات وبعد أجراء التعديلات اللازمة في ورق

 :الحصول على البيانات بالشكل المطلوب كما يتضح في النافذة التالية
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، وذلك باستخدام العلاقة a4  وليكنافترض الآن انه يرغب بإنشاء متغير جديد،

  :الرياضية التالي

( )

2 3
2

2

14
2 3 2* 3

a a

aa
a a a a

+⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

=
+ +  

كتابة المعادلة  يتم SPSSي برنامج ف) Compute(وباستخدام نافذة الحساب 

  :ةالتاليفي نافذة الحساب كما هو موضح السابقة 

  
لاحظ هنا انه تم في البداية تحديد اسم المتغير الجديد المستهدف إنشاءه وذلك عن 

 تلي ذلك كتابة المعادلة Target Variableطريق كتابة اسم المتغير في خانة 

وبالطبع . متوفرة والمدرجة في خانة المتغيراتالمطلوبة باستخدام المتغيرات ال

يتطلب الأمر إتباع قواعد الحساب المعروفة والتي تنص على أن الأقواس تأخذ 

الأولوية الأولى في عملية التنفيذ يلي ذلك الأسس ثم الضرب والقسمة فالجمع 

  . والطرح

ة المدخلة ، يقوم البرنامج بتنفيذ العملية الحسابي)OK(وباختيار الأمر موافق 
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وذلك لكل سطر مستقل من سطور البيانات، وبالتالي فان الناتج هنا تمثل دوما 

كذلك يقوم البرنامج في هذه الحالة حسب ما هو مطلوب . بعامود كامل من القيم

، ويقع a4بوضع القيمة الناتجة من عملية الحساب في عامود جديد تحت المسمى 

الشكل التالي يبين . ية مصفوفة القيم الموجودةهذا العامود الجديد من القيم في نها

  .ناتج عملية الحساب السابقة

  

 الخصائص أو السمات الافتراضية a4وبالطبع تم منح المتغير الجديد المستحدث 

للمتغير الكمي المتصل، والتي يمكن دوما تعديلها عند الحاجة لتتناسب مع الهدف 

  .من إنشاء المتغير
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. دوال الحسابية المختلفة في عملية إنـشاء المتغيـرات        يمكن كذلك استخدام ال    •

  :فيما يلي قائمة جزئية من الدوال التي يمكن استخدامهاو

• ABS :لإيجاد القيمة المطلقة.  

• EXP :للرفع إلى الأس الطبيعي. 

• LN :لإيجاد قيمة اللوغاريتم الطبيعي.  

• LG10 :لإيجاد قيمة اللوغاريتم العشري.  

• SQRT : التربيعيلإيجاد قيمة الجذر.  

• MAX :لإيجاد القيمة العظمى.  

• MEAN :لإيجاد قيمة الوسط الحسابي. 

• MIN :لإيجاد القيمة الصغرى. 

• NVALID :لإيجاد عدد القيم. 

• SD :لإيجاد قيمة الانحراف المعياري. 

• SUM :لإيجاد قيم المجموع. 

• VARIANCE :لإيجاد قيمة التباين.  

لقيام بإنشاء متغير كمي جديد  يمكن اSPSS على استخدام دوال برنامج وكمثال

  :باستخدام العلاقة التاليةوذلك 

5 ( 1 ln 2 3) ( 1)a EXP a a a MAX a= + − +  
 2.718282ويساوي ) كما سبق الإشارة إليه( الأساس الطبيعي EXPحيث تمثل 

 للدلالة على eوتتجه بعض المراجع والبرامج العلمية إلى استخدام الرمز . تقريبا

ذا الرمز يمكن إعادة كتابة المعادلة السابقة بشكل وباستخدام ه. الأساس الطبيعي
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  :أوضح كالتالي

( )( ) ( )1 log 2 35 max 1ea a aa e a+ −= +  

للوغاريتمي للأساس الطبيعي، والذي  بالرمز اLnلاحظ هنا انه تم استبدال الرمز 

  . بالطبع يعطي نفس القيمة

  

لكل سجل  بتنفيذ المعادلة المدخلة SPSS يقوم برنامج OKوباختيار الأمر موافق 

 جديد دأو سطر في ورقة البيانات، كذلك يقوم بوضع القيم المحصلة في عامو

 كما يتضح من خلال a5تحت الاسم الجديد المعطى للقيم بواسطة المستخدم وهو 

لاحظ كذلك أن القيم ظهرت بشكل تنسيق قيم علمية، ولكن . نافذة النتائج التالية

سيق كمي عادي، ولكن ضخامة القيم تفرض في الواقع القيم لا تزال قيم كمية بتن

  .الحاجة إلى استخدام ترميز علمي



 
 
 

      

 
 
 
 
 

 

 
 

  SPSS البرنامج الإحصائي            

307 
  

  

 الشرطية، والتي يمكن استخدامها هنا بهدف IF قاعدة SPSSيتوفر في برنامج 

 لعملية تطبيق تعبير IFتستخدم قاعدة . EXCELلية مختلفة عنها في برنامج آو

، بينما لا يتم تغيير وضرياضي أو تحويل على متغير في حال تحقق الشرط المفر

  . قيمة المتغير في حال عدم تحقق الشرط

وفي اغلب العمليات التي تطبق على المتغيرات الكمية والاسمية يتوفر وصلة 

  . عند الضغط عليها والتي تعطي النافذة التاليةIFلتطبيق قاعدة 

  

لأولى تمثل الحالة ا. يمكن اختيار أحدى حالتينأعلاه وكما يشير إليه الشكل 
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 كانت، حيث اتضمين جميع القراءات أو القيم للمتغيرات المستخدمة في العملية أي

، يتم في الحالة الثانية المقابلفي . Include all casesيتم ذلك من خلال اختيار 

المحددة قبل الدخول (تحديد شرط محدد يتم من خلاله أجراء العملية الأساسية 

لتي تحقق ذلك الشرط، بينما لا يتم أجراء العملية على القراءات ا) IFعلى الجملة 

  .  على القراءات التي لا تحققهةالأساسي

 من a4، افترض إننا نرغب في استحداث المتغير IFلإيضاح آلية عمل الدالة 

  ،خلال الدالة المحددة مسبقا

( )( )( ) ( )( )4 1** 2 3 / 2 / 2**2 3 2* 3a a a a a a a a= + + +
  

ساب فقط في حال كون  تنص على القيام بعملية الحIFولكن مع قاعدة شرطية 

د القيمة الحالية الموجودة ااعتميتم ، وما عدا ذلك 40 اكبر من a1قيمة المتغير 

 والتي IFيتم إضافة الشرط السابق من خلال نافذة  .a4في الخانة المقابلة للمتغير 

 الموضحة computeالمخصص في نافذة  IFيمكن الدخول إليها من خلال زر 

  .بين القاعدة الشرطية السابقة الشكل التالي ي،سابقا
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يتم الرجوع إلى نافذة الحساب والمتضمنة ) Continue(وباختيار الأمر استمرار 

 ليقوم البرنامج بتنفيذ OK حيث يتم حينها اختيار الأمر موافق a4لمعادلة المتغير 

الشكل التالي يبين الناتج من العملية الحالية، . المطلوب حسب الشروط المحددة

 وذلك بسبب عدم تحقق الشرط a4 المتغير د يلاحظ وجود فراغات في عاموحيث

  . حيث يمثل متغير جديد مستحدثa4بالإضافة إلى عدم وجود قيم مسبقة للمتغير 
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  Transformation تحويل المتغيرات 

) Transform(لمتغيرات ا قائمة مستقلة لعمليات تحويل SPSSيتوفر في برنامج 

سيتم استعراض بعض عمليات التحويل في هذا و. لبرنامجفي شريط القوائم ل

  . الفصل والتي تلعب دورا هام في عملية التحكم بالبيانات

 والتي تم التطرق إليها في الفصل )compute(في الواقع تمثل عملية الحساب 

 في )Transform(السابق أحدى البنود الهامة في قائمة التحويل للمتغيرات 

توفر في قائمة التحويل عدة أوامر أو نوافذ بجانب نافذة كذلك ي. البرنامج

وفيما يلي سيتم استعراض لأهم تلك النوافذ الموجودة في قائمة التحويل . الحساب

)Transform ( في برنامجSPSS حيث سيتم إبراز آلية عملها وأهميتها والفائدة ،

  .منها

 COUNTدالة العد  

التحويل  والمدرجة في قائمة )count( من خلال دالة العد SPSSيقوم برنامج 

)Transform(بحساب عدد مرات ظهور قيمة محددة في مجموعة من المتغيرات  .

 لكل لسجل الواحد، حيث تتم عملية العدوفي الواقع تتم تلك العملية على مستوى ا

تكمن الفائدة من تلك الدالة في حال الرغبة في معرفة . في البيانات) سطر(سجل 

من القيم في عدد من المتغيرات ) مجموعة( ظهور قيمة محددة أو فترة عدد مرات

)  مثلا5القيمة (الكمية، فمثلا يمكن بواسطتها حساب عدد من أجابوا براضي جدا 

  .على مجموعة من أسئلة في استبيان لقياس مستوى الرضي
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 لتظهر النافذة Transform في count من خلال اختيار countيتم تشغيل دالة 

  :لتاليةا

  

يتم في البداية تحديد اسم المتغير المستهدف والمفترض أن يحوي العدد 

غير موجود في (وبافتراض أننا نرغب بوضع النتائج في متغير جديد . المحسوب

 Target)، يتم كتابة اسم المتغير في خانة المتغير الهدفa4باسم ) البيانات

Variable)في عملية العد وذلك بإدراجها في ، يلي ذلك تحديد المتغيرات الداخلة 

يلي ذلك تحديد للقيمة أو الفترة . (Numeric Variables)خانة متغيرات العد 

 لتظهر النافذة …Define Valueعلى زر الضغط  لها، حيث يتم وب العدالمرغ

  .التالية
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القيم غير المفقودة بالتعامل مع جميع  countتقوم دالة وتبعا للوضع الافتراضي، 

بينما يمكن وضع قيد على . معينة لعملية العدي حال عدم تحديد قيم أو فترة ف

  .القيم التي يجب أن تشمل في عملية العد

ات الكمية وفي واقع الأمر يمكن تحديد قيمة أو فترة محددة ليتم عد القيم للمتغير

 القيم دفمثلا يمكن ع. القيمة أو الفترة مع تلك ق والتي تتوافالمحددة في نافذة العد

 والتي تحقق الشرط بان تكون a3 و a2 و a1الموجودة لكل سجل في المتغيرات 

وحيث انه . a4 ووضع ذلك العدد في متغير جديد هو 30القيمة اقل من أو تساوي 

، فانه يتم الآن تحديد القيمة المتغيرات الداخلة في عملية العدتم في البداية تحديد 

  .ضع الفترة السابقة في عملية العدتالي يبين عملية والشكل ال. أو الفترة المطلوبة

  

يتم إدخال القيمة المطلوبة أو القيم المطلوبة في الخانات المحددة بقطاع القيم 

Value)(فترة إلى قطاع القيم  على يسار النافذة، يلي ذلك إضافة تلك القيمة أو ال

. النافذةنى من في الجهة اليم والموجودة )Values to Count( لعملية العد
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طلوب والمعطى في النافذة  يتم تنفيذ الم)Continue(وباختيار الأمر استمرار 

  :التالية

  

 RECODEإعادة الترميز  

من الأدوات المهمة في برنامج ) Recode(إعادة ترميز المتغيرات تعتبر عملية 

SPSSأو قيم رموز ويمكن إعادة الترميز لقيم المتغير .  كأداة تحكم في البيانات

 في متغير جديد مع عدم الترميز الجديدلتحل محل القيم الموجود فعلا أو ليتم حفظ 

 Transform في القائمة recodeالأمر لذا فان . تغير قيم المتغير المعاد ترميزه

يتفرع منها خيارين، يمثل الخيار الأول إعادة ترميز قيم المتغير واستبدال القيم 

، بينما يتم في )Into Same Variables(بنفس المتغير الجديدة بالقيم القديمة 

  ).Into Different variables(الخيار الثاني وضع القيم الجديدة في متغير جديد 
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تمثل النقطة الأولى . تكمن الفائدة الإحصائية من عملية إعادة الترميز في نقطتين

ي حال الرغبة لا سيما ف) Discreet(عملية إعادة الترميز لمتغير كمي متقطع 

تمثل و. بتضمين مسافات بين قيم المتغير لتدل على متغير كمي متقطع ترتيبي

النقطة الثانية الفائدة الأكثر أهمية من عملية إعادة الترميز، حيث يمكن من خلالها 

ويتم ذلك من . إلى متغير كمي متقطع) continuous(تحويل متغير كمي متصل 

. ي المتصل إلى فترات يتم استبدالها بأرقام محددةخلال تقسيم نطاق المتغير الكم

 a12لإيضاح هذه النقطة افترض أننا نرغب باستحداث متغير كمي منفصل جديد 

 وذلك من خلال الدالة a1 بواسطة قيم المتغير الكمي المتصل هيد قيمديتم تح

  :التالية

1 1 15
2 15 1 30

12 3 30 1 45
4 45 1 60
5 60 1

a
a

a a
a
a

∀ ≤⎧
⎪ ∀ < ≤⎪⎪= ∀ < ≤⎨
⎪ ∀ < ≤⎪

∀ <⎪⎩  

لتنفيذ المطلوب . قالقيم التي ينطبق عليها الشرط اللاح" لكل "∀حيث يشير الرمز 

، ومن ثم يتم recordالأمر  من Into Different variablesيتم في البداية اختيار 

 ثم يتم كتابة اسم المتغير الكمي ،a1تحديد اسم المتغير الكمي المتصل المستخدم 

 كما هو changeضغط على الزر  واعتمادها من خلال الa12الجديد المتقطع 

  :موضح في الشكل التالي
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 …Old and New (Values(يلي ذلك الدخول إلى نافذة القيم القديمة والجديدة 

والتي يتم من خلالها التحكم بعملية إعادة الترميز وبالتحديد اختيار الرموز 

والقيم الجديدة ) Old Value(الشكل التالي يبين نافذة تحديد القيم القديمة . الجديدة

)New Value.(  

  

 ويتم أيضا ، في قطاع القيم القديمةa1يتم تحديد كل من الفترات على المتغير 

تحديد القيم الجديدة المقابلة لتلك الفترات في قطاع القيم الجديدة، كما هو موضح 

  :في الشكل التالي
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إجراء التحويل  يتم )OK( ومن ثم موافق )continue( استمرار الأمروباختيار 

   :المطلوب، كما هو موضح في الشكل التالي
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كمي متقطع، متغير  من تجدر الإشارة إلى انه يمكن التحويل إلى متغير اسمي بدلا

 فمثلا يمكن .Output variables are stringsحيث يتم ذلك من خلال اختيار 

  إجراء التحويل التالي عوضا عن التحويل السابق،

1 15
15 1 30

12 30 1 45
45 1 60
60 1

A a
B a

a C a
D a
E a

∀ ≤⎧
⎪ ∀ < ≤⎪⎪= ∀ < ≤⎨
⎪ ∀ < ≤⎪

∀ <⎪⎩

  

ويرافق بالطبع هذا التحويل عملية ترميز، في نافذة تحديد القيم القديمة والقيم 

ويوضح الشكل التالي . الجديدة، مختلفة نوعا ما عنها عند التعامل مع ترميز كمي

  :كل من الفترات والترميز المتبع في التحويل التالي

  

في نافذة ) OK(لأمر موافق ومن ثم ا) Continue(وباختيار الأمر استمرار 

، )Recode into different variable(السابقة، نافذة إعادة الترميز بمتغير جديد 
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 بالترميز الجديد، حيث الشكل التالي يبين a12يتم الحصول على المتغير الجديد 

  .النتائج المحصلة
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 Categorize Variablesتصنيف المتغيرات  

إعادة ترميز بة يسرعة وفعالبة معدة مسبقا للقيام  وظيفSPSSيتوفر في برنامج 

 ويطلق .ير كمي متصل إلى متغير كمي متقطعمتغير كمي متقطع أو تحويل متغ

من عملية تصنيف المتغيرات  ويمكن تنفيذ .على تلك العملية تصنيف المتغيرات

، لتنتج نافذة يتم Transform من قائمة Categorize Variables)(خلال اختيار 

 المراد إعادة ترميزها أو إيجاد ترميز  المتصلةخلاها تحديد المتغيرات الكميةن م

  . الشكل التالي يبين نافذة تصنيف المتغيرات.متقطعةمتغيرات كمية لتصبح لها 

  

أو الرموز المراد استخدامها في ) categories(الحقول الأصناف أو يتم تحديد عدد 

تهدف وذلك من خلال كتابة عدد تلك الحقول  للمتغير المسعملية إعادة الترميز

 .في أسفل النافذة) Number of categories(المرغوب في مربع عدد الحقول 

الخ للدلالة على الحقول، كما .. ، 3، 2، 1باستخدام الرموز  SPSSيقوم برنامج و

جمالي حجم العينة يقوم بحساب الفئات التي تحقق نوعا ما توزيع متساوي لإ

 أي أن البرنامج يسعى إلى إيجاد حقول بتكرارات  لها،جراء الترميزإالمراد 
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وبتنفيذ الأمر الموضح في الشكل السابق يتم الحصول على . متساوية تقريبا

  :النتائج التالية

  

لاحظ هنا انه تمت تسمية المتغير الجديد الناتج من العملية بشكل تلقائي من 

لك وضع لا يمكن التحكم به إلا بعد ، وذna1البرنامج حيث تم استخدام الرمز

الحصول على النتائج، حيث يمكن دوما العودة إلى ورقة خصائص المتغيرات 

)Variable View (ومن ثم إعادة تسمية المتغير.  

وعليه فان الطريقة الأفضل في عملية إيجاد الجدول التكراري لمتغير كمي متصل 

 categorize variables الأمر  عوضا عن)recode(تصبح طريقة استخدام الأمر 

في الجهة الأخرى ولكن . وذلك لإمكانية التحكم في طول الفئات في الطريقة الأولى

عندما يرغب فقط في إيجاد ترميز لمتغير كمي سواء كان متصل أم متقطع، بحيث 
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تتساوى تقريبا أعداد القراءات أو التكرارات المقابلة لكل رمز فان الطريقة الأفضل 

، حيث تمتاز عملية تصنيف categorize variableبلا شك استخدام الأمر تصبح 

المتغيرات بالسرعة في التنفيذ بالإضافة إلى تلافي وضع القيود المطلوبة في 

  .عملية التصنيف

  Crosstabs الجداول المحورية 

تعتبر وسيلة تلخيص البيانات الإحصائية من خلال الجداول المحورية أداة شبه 

وتمثل الجداول المحورية الثنائية الشكل .  كاناي تحليل إحصائي أيضرورية لأ

  .الأكثر استخدام لاسيما عندما يكون الأمر منصبا حول قياس العلاقة بين متغيرين

تتصف الجداول المحورية الثنائية بأنها تتكون من متغيرين، يمثل المتغير الأول 

لذا وجب أن يكون . ثاني الأعمدةالصفوف للجدول المستهدف بينما يمثل المتغير ال

كلا المتغيرين متقطعين بقيم محدودة العدد أو ما يطلق عليه متغيرات حقلية بعدد 

 حورية، يمكن تفريغ بيانات الجنسوكمثال على الجداول الم. حقول قليل نسبيا

مع المستوى التعليمي والمحتوي على ) أنثى، ذكر(والتي تحتوي على حقلين 

وعلى افتراض أن ). ل من ثانوي، ثانوي، دبلوم، جامعي فأعلىاق(أربعة حقول 

سيقع في الصفوف بينما يقع المتغير الثاني في الأعمدة، ) الجنس (المتغير الأول

أننا نحصل على ، أي 4×2فان مقاس الجدول المحوري في هذه الحالة يصبح 

  . 4×2جدول محوري 

خلايا، على التكرار المشاهد تحتوى خانات الجدول المحوري، أو ما يطلق عليها 

 كقيمة للمتغير دللقيم التي تأخذ قيمة الصف كقيمة للمتغير الأول وقيمة العامو
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وفي الوقع، يمثل مجموع تلك التكرارات المشاهدة في خلايا الجدول . الثاني

  . المحوري حجم العينة المدروسة

 من خلال SPSS يمكن تفعيل آلية الحصول على جداول محورية ثنائية في برنامج

 Analyzeفي القائمة ) إحصاء وصفي (Descriptive Statistics الأمراختيار 

من القائمة ) جدول محوري ثنائي (Crosstabs الأمر، يلي ذلك اختيار )تحليل(

الشكل التالي يبين النافذة الناتجة من تشغيل آلية . الفرعية للإحصاءات الوصفية

  .الجداول المحورية

  

فذة الجداول المحورية تحديد أبعاد الجدول المطلوب بالإضافة إلى تحديد يتم في نا

في البداية يتم تحديد المتغير الممثل و. نوع المعلومات المطلوبة في خلايا الجدول

خانة للصفوف وذلك من خلال تحديد المتغير واستخدام السهم لتمريره إلى 
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غير المطلوب لتمثيل تمرير المتتحديد ومن ثم كذلك يمكن . Rowsالصفوف 

ويمكن في الواقع إدراج أكثر من متغير حقلي . الأعمدة وذلك باستخدام نفس الآلية

في مربعات الصفوف أو الأعمدة، حيث ينتج في هذه الحالة جداول محورية لكل 

وتلك ميزة يتميز بها . متغير في خانة الصفوف مع كل متغير في خانة الأعمدة

رامج الإحصائية مما يعطي سبب آخر لتفضيله على  عن باقي البSPSSبرنامج 

  .ا إحصائيهاتحليلبالتعامل مع البيانات أو باقي البرامج عند القيام 

 لكل من الصفوف والأعمدة ومن ثم الضغط b2 و a2وباختيار كل من المتغير 

يتم الحصول على الجدول التالي والناتج في نافذة النتائج ) OK(على زر موافق 

  :للبرنامج

  

لاحظ أيضا انه تم الحصول على إحصائيات عن حجم العينة وعدد القيم المتوفرة 

يتكون الجدول المحوري . والقيم المفقودة بالإضافة إلى النسب المصاحبة لها
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الناتج من ثلاثة صفوف وثلاثة أعمدة، لذا يمكن القول بان الجدول المحوري 

الي التكرارات لحقول المتغير تمثل مجاميع الصفوف إجم. 3×3الناتج هو جدول 

الواقع في الصف، بينما تمثل مجاميع الأعمدة إجمالي التكرارات لحقول متغير 

  . دالعامو

 الحصول على معلومات أكثر عن المتغيرات المدروسة في SPSSيتيح برنامج 

) خلايا (Cellsويتم الحصول عليها من خلال الضغط على زر . الجدول المحوري

  :دول المحوري، لتعطي النافذة التاليةفي نافذة الج

  

) Counts(يمثل القسم الأول التكرارات . تحتوي نافذة الخلايا على ثلاثة أقسام

عدد القيم الفعلية الواقعة في (والتي يمكن تحديدها لتعطي التكرارات المشاهدة 

ن بالإضافة إلى التكرارات المتوقعة تحت افتراض الاستقلال بي) الخلية المحددة

لذا فان الجدول المحوري يعتبر الأداة الرئيسية الأولى في . المتغيرين الحقليين

  .  حقلييننعملية اختبار العلاقة بين متغيري
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يمثل القسم الثاني خيار الحصول على القيم النسبية لتكرارات لخلايا بالنسبة لكل 

م التحكم في القسم الثالث يت.  أو المجموع الكليدمن مجموع الصف أو العامو

بشكل الفرق بين التكرارات المشاهدة للخلايا والتكرارات المتوقعة تحت افتراض 

الاستقلال، وبالطبع تلك العملية تتجاوز نطاق الشرح هنا حيث يتم استخدامها في 

  .عمليات التحليل الإحصائي المتقدم


